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注、注意和警告

注：注表示可以帮助您更好地使用设备的主要信息。

注意：注意表示可能会损坏硬件或导致数据丢失，并告诉您如何避免此类问题。

警告：警告表示可能会导致财产损失，人身伤害甚至死亡。

____________________________________________________________________________________________________________________

说明：
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在使用本系统之前请详细阅读此说明书，以便更好地使用和发挥系统性能，由于系统不断升级，
此说明书仅供参考，如有改动，恕不另行通知。

© 2016 Neware.版权所有，翻印必究。
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第 1 章 BTS9 电池检测系统简介

1.1. 文档目的
此文档主要面向用户、售前技术人员和售后技术人员，通过介绍BTS9（Battery Testing System 9）电池检测系统的系统特征、整体性能
以及系统的适用范围等，帮助用户和技术人员更好地掌握 BTS9 电池检测系统的使用方法。

1.2. 文档范围
NEWARE BTS9 系列高精度电池检测系统广泛应用于军工、3C 产品、动力电池、电池材料研究等领域，适用于锂聚合物、锂离子、镍
氢、镍镉、铅酸等电池的综合性能测试，批量电池生产的化成与容量分选，组合电池、笔记本电脑电池的测试等。

1.3. 术语与缩写
表格 1 名词解释表

术语与缩写 解释

上位机
安装在 PC机上的电池检测系统软件，由服务器、客户端、数据分析软件、工步编辑器等组成，用于控制、
监测和分析数据。

中位机 电池检测系统的控制节点，对多台测试设备进行集中控制，用于工步运行，数据记录和数据上传。

设备号 每台中位机在整个系统中的独一无二的编码，用于设备识别。

SMBUS 通讯 System Management Bus:系统管理总线，拥有与智能电池通讯交互的功能。

设备 IP 每台中位机独立的 IP地址，同一网段中的中位机 IP不可与其他电脑或者设备重复。

服务器 IP 安装服务器软件的 PC的 IP地址。

下位机
接受中位机的控制，执行具体的充/放电操作，实时采集电池的电流电压，并将采样结果上传给中位机。
其中 BTS9000 和 BTS5008 自带通道控制模块（类似下位机）

辅助通道 接受中位机的控制，实时采集电池的电压和温度，自身不能执行充放电，只能与下位机一起配合使用。

单元号 下位机或辅助通道的编码，用于通讯寻址，在同一台中位机下互不重复，编码范围：1~32。

通道 由若干电路构成的一个模块，各模块间互相独立，每个模块提供对一路电池的充放电测试功能。

校准 定期通过软件方式，消除器件固有误差，消除控制值及采样值的系统偏差。

校准工装 连接服务器、中位机和万用表，实现对通道进行校准的装置。

数据库 用于存储和检索设备信息、测试信息和测试记录的数据管理系统。

备份服务 在后台持续运行，按预先设定的规则，备份系统中不断增加的测试数据。

下载服务 在后台持续运行，接受外部呼叫，从数据库中获取对应的测试数据并返回给请求方。

报表服务 在后台持续运行，按照预先配置的格式，导出测试报表供用户查看。

工步编辑器 查看和编辑测试流程，设定或修改各步骤的运行参数。

映射 将真实设备的通道号虚拟成指定的通道名称。

绑定 将若干辅助通道与一个主通道组合起来，共同实现对电池的充放电测试。

循环堆栈 测试流程内各步骤支持循环嵌套，循环堆栈用于存储各循环嵌套层级中已执行的次数。

条件断点 在测试过程中，可由用户指定，在设定的工步完成相应的循环次数后，暂停测试流程。

1.4. 系统简介
BTS 9 电池检测系统是新威多年来通过不断的创新，迎合市场需求，自主研发的新一代电池检测系统。该系统支持电池组单体电压和
温度的测量功能、DCIR 直流内阻测量功能、脉冲工步、恒功率充电以及与支持 I2C/SMBUS 协议，与智能电池交互，进行智能充电等。
BTS9 电池检测系统基于企业、单位、实验室等现有的办公网络和电脑设备的工作环境，操作简单，用户可以通过 Internet 远程登录系
统，实现对设备的各种操作。采用 C/S 网络系统结构及数据库管理测试数据，集中控制相连的多台设备，并集中管理分析和统计所有
的数据。如图 1-1 为 BTS9 电池检测系统框图。
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图 1-1 BTS9 电池检测系统框图
BTS9 电池检测系统由上位机，中位机及通道控制模块组成，如上图所示。中位机支持 BTS5008 和 BTS9000 这两种类型；中位机自带
测试的通道，可对电池进行测试。

1.5. 系统特性
BTS9 电池检测系统采用成熟的上位机、中位机、下位机三级分布式控制架构。强大的中位机嵌入式系统集中管理所有下位机的测试
流程及数据传输，实现了断电保护、测试异常保护、测试模式切换的实时响应并记录所有的测试事件；每个通道具有独立的过流、过
压、欠压、过载、单体电压、辅助温度等保护条件，确保测试数据的高可靠性与安全性。
系统具有完善、严谨的软件测试平台，保证了所有电路单元、软件模块、结构设计 100%的完全覆盖原理验证及功能、性能测试。所
有设备出厂前经过模拟震动测试，以确保设备在运输过程中不会受到损坏。

硬件特性
1. 先进硬件电路架构支持，模块化设计，通道独立控制；
2. 完善的校准系统；
3. 夹具获多项专利、种类齐全、可定制；
4. 独立通风散热设计，有效提高系统稳定性；
5. 量程范围大，四线测量保证测试的高精度；
6. 对电池提供全面、完备的测试；
7. 支持通道映射及辅助通道绑定功能。
8. 独立接地端子、线缆及 PCB板均应采用阻燃材料。
9. 系统内部设有防反接装置，防止电池极性接反，保证测试与生产的安全性。
10. 系统硬件独立的双环控制模式，恒流转恒压平滑过渡，可防止电流尖锋及大电流对电池的冲击，保护电池和测试者的安全。

软件特性
1. 采用 C/S 模式的系统架构设计，基于 TCP/IP 网络通信协议；
2. 多用户管理方案；
3. 软件人机交互界面友好—先进的UI 设计理念；
4. 强大的测试流程控制功能；
5. 灵活复杂的编程测试方案；
6. 强大的实现电池分选、配组、曲线对比功能；

.
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7. 测试数据全面，测试过程可再现；
8. 系统可扩展、可升级；
9. 具有报表导出功能，方便查看测试情况。
10. 支持自动化接口，实现自动化测试。
11. 支持自动化备份，实现测试数据的高可靠性。
12. 支持自动化监控，测试发生异常，系统自动发送报告，邮件通知测试人员。

1.6. 设备型号
BTS9 电池检测系统支持以下设备：
1. BTS9000：

 BTS9002 双通道高精度测试仪；
 BTS9004-GSM 四通道高精度测试仪，支持脉冲工步；
 BTS9008 八通道高精度测试仪；

2. BTS5008：
 BTS5008 有：5V6A(三量程)、5V12A(三量程)、10V20A、20V10A、20V20A、20V30A、24V15A 等设备类型，满足笔记本电池

测试等需求；
3. SMBUS 模块：

支持 SMBUS、I2C 通讯协议，均可挂载到 BTS9000 或者 BTS5008 设备，支持通讯
4. AUX5：

温度电压辅助测量通道,温度部分支持热电偶和热电阻；
5. CALI5：

自动校准工装，连接服务器、中位机和万用表，型号如下：
 5V/6A，八通道；
 30V/50A，八通道；

6. 内阻仪：
BVIR 手持式内阻仪，支持 20mΩ以上内阻测量，耐压 20V。
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第 2 章 高精度测试仪
本章节主要介绍 BTS9 电池检测系统常规设备的基本信息。

2.1. BTS9000
中位机 BTS9000 自带测试的通道，可同时实现中位机和下位机功能，主要用于高精度电池测试。采样频率可达 1000Hz，最小测试量
程为μA级别，设备可支持 40 通道，并且支持脱机运行。支持循环寿命测试、过充/过放测试、GSM脉冲测试、直流内阻DCIR 测试、
HPPC测试等。支持电池分选，对电池进行一致性测试与评估。
BTS9000 系列设备型号如 表格 2 所示：

表格 2 BTS9000 系列设备型号及特征

型号 特点

BTS9002 双通道高精度测试仪

BTS9004-GSM 四通道高精度测试仪，支持脉冲工步

BTS9008 八通道高精度测试仪

BTS9040-GSM 四十通道高精度测试仪，支持脉冲工步

以下以 BTS9004 为例，介绍设备的基本信息，正面板如图 2-1 所示：

图 2-1 BTS9004 正面外观图

1 通道状态指示灯 绿灯表示充电，红灯表示放电，黄灯表示通道搁置（甚至可以根据用户的需求自定义颜色）

2 通道连接指示灯 灯亮一下，表示通道连接成功

3 网络指示灯 红灯闪表示联网正常，红灯灭表示断开连接

BTS9004 背面板如图 2-2 所示：

图 2-2 BTS9004 背面外观图

1 204N 航空插座 连接不同的电池夹具

2 热电偶插座 连接测量温度的热电偶，可根据需求接T型，K型等等

3 网口 TCP/IP 通过网线与 PC 机相连

4 SMBUS 通讯接口 连接电池通讯的接口

5 航插丝印 对通道线序进行说明

6 电源线接口 可接 220V 市电，可接 110V 市电（国外）

7 散热风扇出风口 帮助设备内部散热

BTS9000 系列设备技术规格 如表格 3所示：
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表格 3 BTS9000 系列设备技术规格（以 CT-9004-5V5A 为例）

电源输入范围 AC 220V +10% / -20%，50Hz

单通道输出功率 25W

每通道电压范围 0.7 V~5V

电流量程
量程 1: 0.1uA---150uA；量程 2：140uA---5mA；量程 3：4.5mA---150mA；量程 4:
140mA---5A；

电流分辨率 16bits;�(量程 5A：0.08mA；量程 150uA：3nA)

电压分辨率 16bits;�(0.08mV)

时间分辨率 1μS

数据采样记录间隔 1000Hz(连续充放电模式)/逐个脉冲记录(GSM脉冲模式)

电流测量/输出精度 ±0.2‰� FS

电压测量/输出精度 ±0.2‰� FS

电流稳定度 ±0.25mA;�(量程 5A)

电压稳定度 ±0.25mV

工步类型
恒流充电/恒压充电/恒流恒压充电/恒功率充电/静置/暂停/恒流放电/恒功率放电/恒阻放电
/GSM脉冲放电/循环

工步数量 1~255

单工步时间 65535 秒

循环嵌套 4层

脉冲时间控制精度 ±1μS

最小脉冲宽度 400μS

单工步保护条件 支持

保护条件类型
电压上限/电压下限/电流上限/电流下限/容量上限保护/电压波动保护/电流波动保护/充放电
斜率保护

硬件响应时间 <=100μS�(10%�to�90%�or�90%�to�10%)

校准周期 3 个月

使用环境温度 25±5℃(精度保证),� � 25±20℃(极限使用温度)

存储环境温度 0~60℃

本地数据记录容量 1GB�per�channel

通讯方式 10/100M�Ethernet

掉电后自动接续 支持

固件升级 支持

辅助通道 支持

通道并联 后续可通过软件升级实现，但并联后的通道不适用于脉冲放电功能

通道迁移 支持

工况模拟 后续可通过软件升级实现

2.2. BTS5000
BTS5000 系列是新威公司研发多年，针对笔记本、平板、手机、电动工具、等产品的一款新型设备，设备采用最新一代的节能逆变技
术,电池放电的能量被本地转化用于其它通道的充电, 如有能量剩余再回馈电网, 确保点滴能量都回收再利用, 绿色环保, 造福人类.
BTS5000 系列设备型号如表格 4 :

表格 4 BTS5000 系列设备型号及特征

型号 特点

CT-5008-5V6A 三量程（1A，3A，6A），万分之二精度设备

CT-5008-5V12A 三量程（1A，4A，12A），万分之二精度设备

CE-5008-20V10A 单量程,能量回馈型设备，万分之二精度设备

CE-5008-24V15A 单量程,能量回馈型设备，万分之二精度设备

CE-5008-20V30A 单量程,能量回馈型设备，万分之二精度设备
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以下以 CE-5008-20V30A 为例，介绍设备的基本信息，正面板如图 2-3 所示：

图 2-3 CT-5008-20V30A 正面外观图

1 电源开关 设备启动开关

2 设备号显示屏 显示设备通道号

3 散热风扇 帮助设备散热

4 通道状态灯 绿灯表示充电，红灯表示放电，黄灯表示通道搁置（甚至可以根据用户的需求自定义颜色）

CT-5008-20V30A 背面如图 2-4 所示：

图 2-4 CT-5008-20V30A 设备背面外观图

1 大电流插座 电流线端子 I+ I-

2 电压端子 VH插座，V+ V-

3 SMBUS 通讯接口 连接电池通讯的接口

4 托盘灯接口 连接托盘通道灯的接口

5 电源线接口 可接 220V 市电，可接 110V 市电（国外）

6 网口 TCP/IP 通过网线与 PC 机相连

CT-5008-20V30A 设备技术规格书如表格 5所示：

电气性能参数

指标项目 指标参数

输入电源 AC：220V +10% / -20% / 50Hz

输入功率 6400W（三个逆变器）

分辨率 AD：16bit；DA：16bit

输入阻抗 ≥1MΩ

电压

每通道输出范围
充电：2.5V~20V

放电：2.5V~20V

精度 ± 0.02% of range（满量程）

稳定度 0.025%

每通道输出范围
充电：30mA~30A
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电流 放电：30mA~30A

精度 ± 0.02% of range（满量程）

稳定度 0.025%

功率
单通道输出功率 600W

稳定度 0.05%

时间

电流响应时间 电流到 30A 的硬件响应时间为 30ms

工步时间范围
1~65535 分钟/工步

时间格式支持 00：00：00(h、min、s)

数 据

记录

数据记录条件

时间Δt：（0.01s~60000s）

电压ΔU：（12mV~20V）

电流ΔI：（7.5mA~30A）

记录频率 100Hz

充电
充电模式 恒流充电、恒压充电、恒流恒压充电

截止条件 电压、电流、相对时间、容量

放电
放电模式 恒流放电、恒功率放电

截止条件 电压、电流、相对时间、容量

循环

循环测试范围 1~65535 次

单循环工步数 255

循环嵌套 具有嵌套循环功能，最大支持 4 层嵌套

保护
安全保护和异常保护

掉电数据保护

可设定安全保护条件，参数包括：电压上下限、电流上下限、延时时间；可设定异常保

护条件，参数包括：恒流充/放电电流波动最大幅度、恒压充电过程中电流下降幅度、恒

流充电过程中电压下上升幅度、恒流放电过程中电压下降幅度

硬件保护 防反接保护，反接提示

通道特点 恒流源与恒压源采用独立双闭环结构

通道控制模式 独立控制

电压电流检测采样 四线制连接

噪声 <80dB

上位机通讯方式 TCP/IP

数据输出方式 EXCEL、TXT、图表

通信接口 Ethernet 10/100M

每单元通道数 8

工作环境要求

指标项目 指标参数

工作温度范围 10℃~40℃

存储温度范围 10℃~45℃

工作环境相对湿度范围 30% ~ 80% RH（没有水汽凝结）

存储环境相对湿度范围 30% ~ 90% RH（没有水汽凝结）
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2.3. SMBUS通讯
设备内置有通讯模块, 可以支持 SMBUS, I2C, HDQ 协议, 实时与电池包进行数据采样交互, 最高支持 100kBPS.通讯模块内置 8 路电
气隔离的独立通讯接口, 所有接口可同时并行通讯, 无需按时间切换, 其通讯速度是传统产品 8倍以上, 能更及时准确地获取到各电芯
的实时状态, 并做出工步参数调整;
SMBUS 系列版本型号如表格 6 所示：

表格 6 SMBUS 版本型号及特征

1 SMB-MOULE-1.1 上拉电阻和上拉端口电压固定

2 SMB-MOULE-1.3 上拉电阻和上拉端口电压分别有 4个挡位，可通过客户端配置

下图分别为不同版本的 SMBUS 板子的正面图，如图 2-5，2-6 所示：

图 2-5 SMB-MOULE-1.1 板 图 2-6 SMB-MOULE-1.3 板

2.4. AUX5
辅助通道 AUX5 系列与中位机相连，接受中位机的控制，配合下位机，实时采集电池的电压和温度。辅助通道 AUX 5 正面面板如图
2-7 所示：

图 2-7AUX5 正面外观图

1 电压接线插座 用于连接电压测试线，接口左侧面板即为连接的通道顺序及电压线正负极示意

2 温度接线插座 用于连接温度测试线，接口右侧面板几位连接的通道顺序及温度线正负极示意

2.5. CALI5
自动校准工装 CALI5 连接服务器、中位机和万用表，实现对通道的校准，以消除器件固有误差：消除控制值及采样值的系统偏差。电
池测试设备出厂前或者经过一个校准周期后，需要使用校准工装 CALI5 进行通道校准。自动校准工装 CALI5 正面面板如图 2-8 所示：

图 2-8 CALI5 正面外观图
自动校准工装 CALI5 背面面板如图 2-9 所示：

图 2-9 CALI5 背面外观图
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2.6. 测试仪连接
本节主要介绍测试仪的连接过程，以下以中位机 BTS9008 连接为例进行说明：
1. 连接电源

设备使用三芯电源线连接中位机的电源插座，然后接入市电。

注意：请注意输入电压，接地端有效接地！

2. 连接中位机
中位机通过 TCP/IP 端口与 BTS9.1 上位机连接。

注意：注意防火。

远离易燃物品。

3. 连接辅助通道
辅助通道板内部与中位机连接，实现通信，无需外部接线：

4. 连接测试电池
接上被测试的电池，电池的电流电压线以及通讯线与设置通道接口上的线序有着严格的对应关系，连接设备时请仔细检查（通

道接口线序

如图 2-10 所示）；

V+:电压正极 V-:电压负极 I+:电流正极 I-:电流负极 C：SCL 时钟线 D：SDA 数据线

图 2-10 通道线连接

警告： 电池与电池夹具连接时，请确保电池的正负极与电池夹具的正负极连接正确，以防测试发生事故。
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第 3 章 安装和维护
本章节主要通过上位机软件的安装、硬件维护和软件卸载三个方面对系统的安装和维护进行介绍。

3.1. 安装
上位机软件安装分全新安装和升级安装。全新安装为用户首次进行安装；升级安装为用户在已有安装软件的基础上升级软件。

全新安装
用户首次安装上位机软件时，用户可以选择默认安装和个性化安装两种方式。
默认安装：不进行相应软件模块的选择，遵循安装界面上的默认选项，根据提示直接安装；
个性化安装：用户可根据不同需求对客户端、服务器、备份服务器和报表服务器进行选择性安装，可手动设置安装路径以及选择相应
的安装语言。

注：上位机软件安装只支持NTFS 的文件系统，NTFS 标志如下图所示。安装前，需关闭Windows 防火墙或开放 TCP8002，
8003（设备端口），8004 端口。如图 3-1

图 3-1 硬盘文件系统显示窗口
1. 客户端和服务器运行环境如下表格 2 服务器运行环境示：

表格 2 服务器运行环境
设备 配置

CPU 酷睿双核或Q9550（4 核）及以上

主机频率 2.4G 以上

内存 4G以上

系统硬盘 SATA接口，500G 以上（3块硬盘组成 RAID5（推荐））

文件系统格式 NTFS

操作系统 Microsoft Windows XP/7/ 8 64 位或以上系统

接口 以太网通信口、RS232/485

交换机 华为H3C交换机（推荐思科）

电源 UPS（推荐英威腾 HT11）

2. 上位机软件的安装过程
解压客户端安装文件，打开解压的“BTS91_SETUP”，以管理员身份运行“Setup.exe”，进入安装向导界面，如图 3-2 所示；客
户可根据需要选择中文/英文版本进行安装。
点击“下一步”按钮进入 BTS9.1.4 安装向导安装版本检查界面，如图 3 - 3 所示：
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图 3-2 安装向导界面 图 3-3 安装版本检查界面
选择“手动指定已安装版本目录”，用户可以选择以前的软件安装目录进行覆盖安装。
若直接点击“下一步”，则进入“选择安装内容”界面。安装向导直接定位到曾经安装过的目录，但是这个目录必须是个空目录
才可以执行“下一步”安装操作；用户可通过“重新指定安装目录”按钮选择新的安装目录。
默认的安装内容为安装客户端和安装服务器，用户也可根据需要选择安装内容。点击“下一步”按钮，确认防火墙关闭等注意事
项后即开始软件安装，如图 3-4 所示
安装过程中，如果在强行清除历史服务过程中提示“OpenService failed”，是因为用户首次安装该软件，系统并没有需要清除的
历史服务。这个提示不影响软件的安装及使用，再次安装软件时不会出现，如图 3-5 所示：

图 3-4 选择安装内容 图 3-5 安装过程
安装成功，点击完成按钮即可退出安装向导，如图 3-6 所示：

图 3-6 软件安装成功
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3. 确认服务器安装
如果用户进行个性化安装时选择了“安装服务器”及“安装备份服务”，安装完成后，需要确认选项是否正确安装，操作如下：
1 打开“控制面板”→“管理工具”界面。
2 在界面中选择“服务”选项，如 图 3-7 所示，查看“Neware_BTS9_MySQL”，“Neware_BTS9_Server”，“Neware_BTS9_

Backup”，“Neware_BTS9_NetDownloadServer”和“Neware_BTS9_Standard_Report”，这四个服务是否在右边列表中并且是
否已启动。

图 3-7 服务器显示窗口
全部功能都安装的情况下，要保证五个服务均是“已启动”状态，若其中任何一个服务没有被启动，可右键菜单选择“启动”服务。

3 如列表中缺少这五个服务中的任何一个，请将刚安装的服务卸载后重新安装，并再次确认服务器是否被正确安装且已经启动
（步骤同上）。

4 若发现这五个服务中任何一个服务的启动类型为“手动”，请按下面方法将其修改为“自动”，以下以启动类型为“手动”
的“Neware_BTS9_Standard_Report”服务为例进行说明。
方法：
 右键单击“Neware_BTS9_Standard_Report”→选择右键菜单“属性”，弹出属性对话框。
 通过下拉框选择启动类型为“自动”。如图 3-8 所示：

图 3-8 Neware_BTS9_ Standard_Report 服务属性对话框

注：在计算机管理窗口中，可在右键关联菜单中选择“停止”，关闭正在运行的服务。当需要手动升级服务器
时，需要进行此操作来关闭正在运行的服务。

升级安装
如果用户的 PC 上已经安装了低版本或者当前版本的 BTS9 上位机软件，与新版本兼容时，可以直接升级，不需要卸载当前软件；不
兼容时，请先将其卸载后再安装新版本的上位机软件。
软件升级过程如下：
1. 同软件安装过程的步骤 1。
2. 选择安装语言后点击“下一步”按钮，进入“已安装版本检查”界面，界面上会显示已经安装的软件版本及安装的目录信息。

如图 3-9 所示：
3. 点击“下一步”，在“升级内容选择”界面中，用户可根据需要选择升级模式和升级内容。升级模式默认在原目录上升级，升

级内容默认为升级客户端及服务器，如图 3 - 10 所示。点击“下一步”，确认警告内容后，进入软件升级界面。
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图 3-9 版本检查 图 3-10 升级内容选择

图 3-11 升级提醒
确认信息：
升级服务器前，确认：如图 3-11 所示

 所有连接到此服务器上的通道均已处于停止状态；如有未停止的通道，请先停止测试或暂停测试；
 通道已停止 20 分钟以上。

升级客户端前，确认：
 已关闭所有客户端相关软件：Neware_BTS9_Client，BTSDA，BuildTest；
 已关闭用其它软件打开的客户端相关文件，如日志文件等。

升级备份服务器前，确认：
 已关闭所有备份相关软件：Neware_BTS9_Backup；
 已关闭用其它软件打开的备份相关文件，如日志文件等。

4. 点击“完成”，退出安装向导，软件升级成功。

3.2. 硬件维护
用户需要追加其他硬件设备或出现设备连接问题时，可以通过本节介绍的硬件维护的方法找出问题并解决。
首先，硬件连接后，通过客户端搜索功能搜索设备，并确保 IP地址的正确性：确认 IP地址前三段内容相同，最后一段互不相同。 然
后，将 TCP/UDP 调试工具连接到对应的设备上，执行调试功能。具体操作过程如下：
1. 硬件连接

按照章节 2.6 测试仪连接中的方式连接设备。设备连接后检查线路，确认无误后，上电启动，设备指示灯亮。
2. 设备搜索

1 客户端搜索设备
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 点击 BTS 设备列表显示区右上方的设备搜索按钮 ，弹出搜索设备的对话框；
 用户可根据需要勾选“中位机”，“校准工装”，“万用表”进行搜索。点击“搜索”按钮，列表中显示所有在线的设

备以及相关的设备信息；
 双击中位机设备列表，弹出“设置设备信息”对话框，除MAC 地址不可修改外，其他地址均可根据实际情况进行修改。

勾选“自动获取 IP地址（DHCP）”选项框可自动获取相关地址。点击“确定”按钮即可完成修改，如图 3-12 所示；
 设备信息中的设备 IP为中位机的 IP地址，服务器地址需与 PC中的 IP 地址保持一致。

图 3-12 设备搜索界面
BTS9000 高精度测试仪，设备内部，每 8个通道各对应一台中位机。通过客户端搜索中位机时，会搜索出与通道数一致的中位机
设备，且中位机编码一致，如图 3-13 所示；图中表示，搜索到了多台中位机的 BTS9 设备。

图 3-13 设备搜索界面
用户在使用这些设备时，需修改这些通道的服务器 IP 地址均为当前 PC 的 IP 地址。修改完成后，该设备的 4 个通道均变为可用
状态；客户端会将这些设备通道整体映射到同一台中位机上，以一台中位机的多个通道形式体现，如图 3-14 所示：
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图 3-14 BTS9004-GSM 联机成功

注：设备搜索功能只能搜索当前网段内的设备，无法跨路由器搜索。
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2 TCP/UDP 工具搜索设备
下位机设备移除或新增时，可通过 TCP/UDP 工具添加至服务器中。打开TCP/UDP 工具，在目的 IP 栏输入需要搜索的中位
机设备 IP，并设置相应的设备端口号，选择“TCP 方式”，连接“客户端”，点击“连接”按钮。连接成功如图 3-15 所示：

图 3-15 连接中位机
使用命令“search”，进入单元搜索阶段，在接收内容显示框中会显示出设备连接的下位机单元以及通道信息，如图 3-16 所
示：

图 3-16 TCP/UDP 工具搜索设备
3. 硬件调试

在客户端启动一次通道测试，测试正常，则说明联机成功；如果通道无法启动，排除线路问题后，通过 TCP/UDP 工具发送 uart
指令，查看下位机故障次数，再次连接、测试，直到调试成功。简单步骤如下：
连接目标设备 IP 的 TCP 8003 端口→发送 ASCII 格式的指令码→发送十六进制的结束符 0D 0A，即可执行相应的指令。常用的调
试指令如
表格 7所示：

表格 7中位机常用调试指令列表
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指令 意义

help 打印帮助信息

ver 查询版本信息

local 修改设备 IP 地址 <local_ip>

server 修改服务器地址 <server_ip>

search 通道联机检测

status 查询中位机状态

uart 查询串口状态

disp 打印通道状态 <通道号>

step 查询工步参数 <通道号> <工步序号>

query 查询事件记录

update 系统更新升级 <CRC-32>

0D 0A 十六进制结束符

3.3. 卸载
通过控制面板或软件目录下的“Uninstall.exe”程序，可实现上位机软件的卸载。
通过控制面板方式卸载软件，操作步骤如下：点击“开始”菜单→“所有程序”→“Neware”→“Uninstall”→点击打开→点击“下
一步”进行卸载即可，如图 3-17 所示：

图 3-17 软件卸载界面
软件卸载后，需要手动清除文件夹，才能彻底将软件信息及测试信息删除。

注：卸载时请先备份测试中的测试数据，因为卸载时有可能会损坏数据，也可能会因版本差异过大，存在兼容性问题。
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第 4 章 软件功能

4.1. 启动客户端
BTS 客户端为人机交互界面，可设置、发送命令控制设备；实时显示通道测量数据、状态；可查询当前、历史测试数据等。要对设备
进行操作，首先要打开客户端软件，有以下三种方法：
1. 单击“开始”→“所有程序”→“Neware”→“Neware_BTS9_Client”；
2. 桌面上双击“Neware_BTS9_Client”快捷方式图标打开软件；
3. 在客户端软件的安装目录下，双击“Neware_BTS9_Client”文件。
打开客户端，软件界面如图 4-1 所示：

图 4-1 软件界面

4.2. 主界面显示
设备成功联机后，该设备及其通道将自动显示在客户端，如图 4-2 所示；如界面中无设备显示，请查看设备是否正常联机。

图 4-2 客户端主窗口界面
1. 标题栏：标题栏位于主界面最顶端，从左至右依次为 LOGO、软件名、权限管理设置、当前用户名、配置按钮、搜索编辑框、

搜索条件下拉按钮、搜索按钮、HOME 按钮、关于按钮、最小化、最大化/缩放、关闭。
 搜索编辑框：可输入搜索依据，如，设备号，电池条码等。
 搜索条件下拉按钮：点击可出现搜索条件设置的下拉列表，可输入相关搜索信息，如图 4-3 所示：

 模糊搜索：直接点击搜索按钮 ，进行模糊搜索，可显示当前中位机下所有在线设备的通道数据信息。用户可根据需要，对
搜索结果进行相关操作，如图 4-4 所示：
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图 4-3 搜索条件设置 图 4-4 搜索结果显示

注：“删除历史数据”将会删除数据库中相应数据索引，同时还会删除与其对应的NDA数据。删除后数据
无法进行恢复，需谨慎使用该功能。

 HOME 按钮 ：客户端的主界面，如图 4-5 所示：

图 4-5 HOME界面

 关于按钮 ：通过该功能项可查看当前客户端软件的基本信息，如图 4-6 所示：
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图 4-6 关于界面
2. 工具栏：位于标题栏下方，从左至右依次为后退按钮、前进按钮、向上按钮、地址编辑框、历史下拉按钮、收藏按钮、刷新按

钮、显示模式切换按钮、显示模式切换下拉按钮、侧边栏按钮。
 向上按钮：返回上一级目录，如：当前目录为二级目录设备序号界面（设备 2），返回上一级，则返回一级目录，即服务器

IP界面（127.0.0.1）。
 地址编辑框：显示当前你所查看的设备地址；也可将当前视图的地址添加到收藏夹，方便下次使用；
 历史下拉按钮：主要显示操作过程中，不同操作界面对应的地址；用户可根据需要选择对应的地址，进行操作界面、设备之

间的窗口切换。如图 4-7 所示：
1 、历史搜索区
2 、地址下拉按钮
3 、收藏
4 、刷新

图 4-7 历史地址显示窗口
3. 设备列表显示区：位于工具栏下方左侧，当联机成功后，被搜索到的设备将自动显示在该区域中，用于显示当前服务器下所有

设备及其所处状态（上线、离线）。其中，第一级为服务器 IP（127.0.0.1 和 192.168.1.233），第二级为设备号（8）；右键设备号，
可进行校准，升级，导出报表，查询日志等操作，如图 4-8 所示：
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图 4-8 设备列表显示区

注：删除操作不会删除该设备的测试数据，只是该离线设备号不再显示在设备列表中。

4. 数据显示区：位于工具栏下方，设备列表右侧，显示当前设备下的设备信息，通道信息以及测试数据。不同显示模式下，显示
的测试数据也不相同。

4.3. 通道显示模式
客户端通道显示模式有三种：大图标、小图标、列表。可通过单击图标 或者点击该图标的下拉菜单来实现显示模式之间的切换。

大图标
大图标界面由模拟的大电池图标形状和相应通道数据构成，如图 4-9 所示：

图 4-9 大图标视图显示
1. 设备信息显示：通道数据显示区的最左侧为设备信息显示区，其显示的电压、电流为设备的量程；其他的参数名称与右侧通道

的参数值一一对应。如图 4-10 所示，表示当前设备为 5V6A 的设备。
2. 通道图例解析：

 设备未连接到服务器，无通道状态显示；设备刚连接到服务器，会显示该通道上一次工步执行结束时的状态（“停止”、“保
护”、“挂起”、“暂停”、“完成”）；

 通道工作时， 蓝色动态向下箭头表示充电过程， 红色动态向上箭头表示放电过程， 表示测试暂停状态， 表示停止

测试状态， 表示搁置状态， 表示通道保护状态， 表示通道测试完成状态， 表示通道禁用状态， 表示脉冲；
 通道信息显示按钮 ，点击该按钮，可查看该通道的通道信息；

 辅助通道对应关系显示按钮 ，点击该按钮，可查看绑定到该主通道相应的辅助通道；

 辅助通道显示按钮 ，单击该按钮，打开辅助通道信息显示窗口，显示辅助通道的电压和温度信息，如图 4-11 所示。辅助通
道显示按钮，只有在辅助通道绑定到该主通道后并在工步中设置显示辅助字段才在通道图标上显示。

图 4-10 设备信息显示 图 4-11 辅助通道信息显示图

小图标
小图标显示由模拟小电池图标形状和相应通道数据构成，如图 4-12 所示：
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图 4-12 小图标视图显示
1. 设备信息显示：设备信息显示区显示的参数名称与右侧通道的参数值一一对应，数字“1”表示单元号，如图 4-13 所示：

图 4-13 设备信息显示窗口
2. 图标显示：通道号码、工步序号、执行状态（充放电过程或搁置或其他）、实时电压、实时电流等，如图 4-13 所示。

列表显示
以列表的形式显示各个通道的实时数据信息，可自定义显示的数据项，对数据项进行升序/倒序排列。列表显示界面如图 4-14 所示，

选择通道号下方的 / 按钮，可实现该通道下的辅助通道相关信息的查看/隐藏；

图 4-14 列表视图显示窗口
1. 主列表定制：用户可根据需要，自定义选择显示的测试数据字段。右键列表表头，在下拉列表中，选择需要显示的数据字段，

如图 4-15 所示：

图 4-15 列表定制界面
2. 字段排序：点击某个数据字段，数据可按该字段进行升序/降序排列，如图 4-16 所示：
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图 4-16 列表定制界面
3. 列表操作：右键列表数据，对通道直接进行操作；也可查看相关的通道信息和测试数据等，如图 4-17 所示

图 4-17 列表操作界面
双击列表数据，可查看当前通道的通道信息，如图 4-18 所示

图 4-18 通道信息界面

4.4. 通道控制操作

选定通道
通道的选择有以下几种方法：
1. 用鼠标左键点击通道选择电池，出现黄色边框时，表示该通道已被选中，如图 4-19 所示；
2. 若选取多个不连续的通道，按住 Ctrl 键并用鼠标左键点击要选取的通道；
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3. 若选取多个连续的通道，按住鼠标左键，框选目标通道；
4. Ctrl+A 选取全部通道。

图 4-19 选中通道界面

启动
通道启动操作，步骤如下：
1. 选定待操作通道→单击右键→“启动”， 如图 4-20。
2. 在“启动”界面下（如图 4-21 所示），可设置工步参数、记录条件、保护条件、专业保护参数等信息。条件达到时，通道作相

应的操作。

图 4-20 启动界面 图 4-21 工步编辑界面

注：具体工步设置请详见 锂电池测试工步设置。

停止
当需要停止某个或某几个通道的测试时，可执行“停止”操作，如下：

选定单个或若干个通道→单击右键→“停止”。此时，相应通道停止执行工步，进入停止状态 。

暂停
当需要将某个或某几个通道测试暂停时，可以执行“暂停”操作，如下：

选定单个或多个通道→单击右键→“暂停”。此时，相应通道停止执行工步，进入暂停状态 。

条件断点
当工步正在执行时，如果执行暂停或停止通道操作，电压值可能会突然出现较大的变化。使用“条件断点”停止通道测试，可以很好
解决这个问题，使用户获得符合需求的数据。
在测试过程中，当用户设置条件断点时，在所设置的工步执行完相应的循环次数后，通道暂停测试流程，以保证数据的平滑连续。右
键通道，选择“条件断点”即可进行相关设置，如图 4-22 所示：
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图 4-22 条件断点
设置界面如图所示；图中，表示当工步流程中第 7个工步执行完 1次放电操作后，通道停止测试。单击设置按钮即可完成该设置。用
户也可对当前设置进行清除。

接续
对于手动“停止”状态、“暂停”状态以及上位机断电情况下的“保护”状态下的通道，用户可接续到原来未完成的测试工步，继续
测试，有效防止测量数据的丢失。
操作：选定待执行“接续”操作的通道；单击右键→“接续”，即可将相应通道恢复执行工步状态。

注：“停止”和“接续”配合使用可以实现通道测试工作的暂停和恢复功能。测试完成的通道将不能进行“接续”。程序强
行退出或掉电后，重新启动程序，可进行系统接续。

历史数据接续
选定通道，可以进行历史数据接续，继续工步测试，保持测试数据的连贯性。在历史数据接续选择界面，选择源测试信息或者 nda 文
件进行历史数据接续。（当前测试无法历史数据接续，需要启动新工步后，方可历史数据接续，如果提示无镜像文件，则需要使用镜
像工具加载NDA文件，生成镜像后再次进行历史数据接续），图 4-23 所示为用历史测试接续；图 4-24 所示为用NDA文件进行历史
数据接续：

图 4-23 源测试信息历史数据接续 图 4-24 用 NDA文件历史数据接续

迁移
“迁移”功能是因通道损坏而使电池不能继续测试，而将原通道未完成的工步和测试数据变更到目标通道继续进行测试，保证电池测
试的正常进行，并自动接续损坏通道的测试数据。（当前测试无法迁移，需要启动新工步后，方可迁移，如果提示无镜像文件，则需
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要使用镜像工具加载NDA文件，生成镜像后再次进行通道迁移）
用户可将当前工步的测试流程及断点信息迁移至目标通道，操作方法如下：
1. 选定待执行通道后，单击鼠标右键→“迁移”，弹出“通道迁移”设置界面，如图 4-25 所示：

图 4-25 通道迁移设置界面
2. 可选择“通道迁移”、“单元迁移”、“服务间迁移”三种迁移方式；
3. 在目的通道选项处，填入目的通道（设备号-单元号-通道号）；
4. 点击“通道检查”，进行通道匹配度的检查；目的通道与迁移通道相匹配时，点击“通道迁移”按钮，即可进行通道迁移操作；
5. 当迁移状态达到 100%时，表示迁移操作全部完成；迁移进行中，也可进行取消迁移。
6. 通道迁移界面，还可以进行通道重置，选择需要迁移的通道/单元，目的通道/单元等。

通道信息
查询通道信息可了解所选通道的详细情况。如可查看到当前通道的量程、通道号、电流电压、循环堆栈、工步文件的详细信息、以及
当前正在执行的工步情况等，如图 4-26 所示；
具体操作步骤如下：
1. 选定要查看的通道（选中标志为通道有黄色框）。
2. 单击右键选择“通道信息”；或者直接双击要查看的通道，弹出通道信息界面。

图 4-26 通道信息
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禁用/启用通道
在通道损坏的情况下，使用“禁用通道”功能，可对该通道进行标识，以避免使用该通道而造成的错误的测试数据，如图 4-27 所示：

使用“禁用通道”后，通道上的图标显示为 。

图 4-27 禁用/启用通道
已被“禁用通道”标识的通道，可使用“启用通道”功能项对通道进行恢复使用，如图 4-27 所示；

注：只有在停止、完成状态下的通道才能使用“禁用通道”进行通道标识。

查看日志
可以查看当前通道在工作期间发生的事件（如：用户启动，停止，接续，跳转，工步重置，通讯错误，导出通道数据等等），测试过
程中发生事件的系统时间，事件对应的数据序号，发生的事件类型，以及事件当时的电压和电流等，实行精确的搜索；
方法如下：
1. 选定待查看日志通道，单击右键→选择“查看日志”选项，弹出日志搜索以及预览窗口，如图 4-28 所示；
2. 可根据设置的设备号、单元号、通道号、时间范围等对日志进行查询；
3. 可查看不同类型的日志，其中，日志类型包括：所有日志、客户端日志、服务器日志、硬件日志；
4. 可通过日志描述进行日志查询。

图 4-28 日志查看

注：用户可根据需要在“日志配置”中设置日志的相应权限。

工步操作
用户可根据需要对当前通道的工步进行复制，粘贴和重置等操作。
1. 工步复制
将通道中已有的工步流程信息，复制到目标通道上，使目标通道与被复制通道具有相同的工步流程。
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操作：选定待执行通道后，单击鼠标右键→“工步复制”→选择目标通道，如图 4 - 29 所示：

注：处于“保护”状态下的通道工步不能进行工步复制。

2. 工步粘贴
将通道中已被复制的工步流程信息，粘贴到目标通道上。
操作：选择目标通道→单击鼠标右键→“工步粘贴”，此时弹出该工步文件的编辑窗口，界面上的工步即为当前粘贴的工步文件。用
户还可在此界面进行工步的设置和修改，如图 4-30 所示；图中，表示将其他通道的工步文件复制到通道 401；

图 4-29 工步复制 图 4-30 工步粘贴
3. 工步重置
工步重置：即动态修改工步。在测试过程中，用户需要对当前通道的工步进行修改时，可使用该功能；测试数据正常延续。
操作：通道处于停止状态，选定该通道→单击鼠标右键→选择“工步重置”，可对已设置的工步进行修改操作。
4. 跳转
执行“跳转”操作，可将当前工步跳转至目标工步，该操作可保持测试数据的正常接续。
跳转方法如下：
1. 选中指定通道，单击鼠标右键，选择“跳转”弹出工步设置界面；
2. 在工步设置界面下，选择要跳转到的工步；此时，从当前工步到跳转工步之间，表示从当前工步跳转到目标工步，如图 4-31 所

示。表示从工步 22 跳转到工步 15，继续进行测试。跳转工步可以选择跳转到当前工步文件中的任何一个工步。

图 4-31 跳转界面

4.5. 工步编辑器
工步编辑器用于查看和编辑测试流程，设定或修改各步骤的运行参数。可新建﹑保存﹑删除以及打开原有的工步文件，并且可以对当
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前工步文件进行检查。本节主要从工步模式、工步类型（工步参数、截止条件）、工步的记录/保
护条件等方面对工步编辑器的使用进行介绍。
双击“BuildTest.exe”即可打开工步编辑器，界面如图 4-32 所示：

图 4-32 工步编辑器界面

1. 点击中间的设置按钮 ，可对设备类型、设备量程和使用语言进行设置，如图 4-33 所示：

图 4-33 设备类型选择

设备类型：分常规设备和 SMBUS 设备，不同设备下的工步保护条件也不相同，下文主要介绍 SMBUS 设备下的工步编辑器。
量程设置：用户可根据设备的实际量程进行设置。
语言设置：分中文和英文，用户可根据需要切换使用语言。

2. 用户可根据需要设置相应的电池批号以及文件描述，方便后期对数据的搜索和管理。

工步类型
BTS9 客户端支持以下工步类型的设置，用户可根据需要设置相应的截止条件。满足截止条件时，工步执行跳转操作。可设置多个截
止条件，各个截止条件之间，是“或”的关系；即：测试工程中，只要任何一个截止条件得到满足，工步即可实现跳转：下一工步、
挂起、停止、保护、完成。系统支持以单体电池电压上/下限，温度上/下限作为辅助通道的截止条件。
1. 恒流充电

以用户设置的恒定电流值对电池充电。可设置电压、时间、容量、能量、功率以及-∆V值作为充电截止条件。
2. 恒流放电

以用户设置的恒定电流值对电池放电。可设置电压、时间、容量、能量、功率等作为放电截止条件。
3. 恒压充电

以用户设置的恒定电压值对电池充电。可设置电流、时间、容量、能量、功率等作为充电截止条件。
4. 恒流恒压充电

先以用户设置的恒定电流值对电池充电。当达到设定电压值时，再以此恒定电压值对电池充电。可设置电流、时间、容量、能量、
功率等作为充电截止条件。

5. 恒流恒压放电
先以用户设置的恒定电流值对电池放电。当达到设定电压值时，再以此恒定电压值对电池放电。可设置电流、时间、容量、能量、
功率等作为放电截止条件。

6. 恒功率充电
以用户设置的恒定功率值对电池充电。可设置电压、电流、时间、容量、能量等作为充电截止条件。

7. 恒功率放电
以用户设置的恒定功率值对电池放电。可设置电压、电流、时间、容量、能量等作为放电截止条件。

8. 恒阻充电
以用户设置的恒定内阻值对电池充电。可设置电压、电流、时间、容量、能量、功率等作为充电截止条件。
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9. 恒阻放电
以用户设置的恒定内阻值对电池放电。可设置电压、电流、时间、容量、能量、功率等作为充电截止条件。

10. 搁置
搁置时间内，通道在处于停止状态；当搁置时间结束后，工步执行跳转操作。测试过程中，使用该功能，可使电池的性能稳定，
有利于提高电池测试的准确性。

11. 暂停
执行至暂停操作时，通道处于暂停状态，方便用户对电池进行厚度测量等操作，需人工进行接续测试。

12. 循环
支持四套循环嵌套。采用循环工步可以使工步在设定的两个工步之间重复运行，用户可根据需要设置起始工步和循环测试。

13. 脉冲工步：
脉冲工步（BTS-9000 为例）：高速系列支持脉冲模式，可用于电池的工况模拟；单个脉冲最小脉冲宽度为 400μs，最多可设置 16
个脉冲段。支持电流脉冲模式，工步编辑如下：
1 在工步编辑器界面中，选择“脉冲工步”。
2 点击“工步参数”或者“值”，弹出图 4-34“脉冲工步设置”界面，如下图所示；用户可根据需要对脉冲工步参数进行设置。

图 4-34 脉冲工步设置窗口
周期个数：当前设置脉冲，充放电个数。
脉冲时间：脉冲工步执行的时间。
周期记录间隔：每间隔周期记录一次数据，如图 4-34 所示，每间隔 1个周期记录 1条数据，100 个周期内，可记录 100 条数
据。
预览条数：可设置需要预览的脉冲段条数。

14. 测量内阻
用户可根据需要，在“测量内阻”，对DCR 进行设置，可直接测得相应的内阻值，如图 4-35 所示；用户可根据需要，设置脉冲
的时间和电流值。其中，脉冲的时间值设置不能小于 10ms，并且脉冲 2的电流值需大于脉冲 1的电流值。一般地，脉冲 1可设置
为时间 10S，电流 0.1C；脉冲 2可设置为时间 1S，电流 1C。

图 4-35 测量内阻设置窗口

注：恒阻放电电阻值的最大设定值=量程电压/(量程电流 × 0.2%)，最小设定值=最低放电电压/量程电流。工步设置过程中，
放电与充电工步之间应先进行“搁置”，便于稳定。循环的最大值不超过 65535 次。

工步条件
用户可根据需要，设置工步记录条件、保护条件、化成电压变化率、专业保护条件等。
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1. 记录条件
BTS9 电池检测系统的记录条件各项记录条件之间是“逻辑或”的关系。测试时只要满足任一条件，就记录一次数据。适当选择
记录条件，如时间间隔设置较长，可使数据文件尽可能小，但确保不漏所需数据。记录条件仅支持数字字符，电压间隔、电流间
隔均支持小数点输入。
通道记录条件：包括时间间隔、电压间隔和电流间隔，如下图 4 - 36 所示：

 时间间隔：每间隔一次设定的时间值，系统记录一组数据。BTS9000 的时间间隔为 1ms 的整数倍，不支持负数输入。
 电压间隔：记录的前一条数据和后一条数据之间的电压变化差达到设定值时，系统记录一组数据。
 电流间隔：记录的前一条数据和后一条数据之间的电流变化差达到设定值时，系统记录一组数据。

2. 保护条件
针对测试过程中，电池电流、电压采样异常的通道进行硬件保护。
1 通道保护条件：包括电压/电流上下限，容量保护，回检偏差等，如图 4-37 所示：

图 4-36 通道记录条件 图 4-37 通道保护条件
 电压上/下限：电池电压值超出该设定范围时，通道进入安全保护状态。
 电流上/下限：电池电压值超出该设定范围时，通道进入安全保护状态。
 容量保护：电池的充电容量达到设定值后，通道进入安全保护状态。
 回检偏差：主通道与辅助通道上的电压差的绝对值误差超出设定的回检偏差的绝对值时，弹出报警提示对话框，通道进

入保护状态。

注意事项
1. 界面上的记录条件和保护条件，用户可根据需要对每一个工步进行单独的设置；如果当前工步无设置的记录条件，则当前工步

的记录条件采用默认值，即 1S记录一次数据；
2. 用户可根据需要，将当前工步的参数应于于相同类型的工步或所有工步中，方便操作。
3. 每个流程可设 254 个工步，当系统按设定工步执行完最后一步，将自行停止；在工步设置界面中，可对工步行进行“插入工步”、

“删除行”、“清除工步”、“工步检查”、“复制”、“粘贴”、“剪切”等操作：右键工步序号，选择相应操作即可。

注：系统默认最后一个工步为“结束”，因此实际可编辑的最大工步数为 254 个。

4.6. 历史数据查询
用户可以通过历史数据查询功能进行数据的查找、保存、删除等操作。查询分为模糊查询和精确查询两种方式。

模糊查询
用户无需设置任何查询条件，选择中位机/设备号，点击查询按钮 ，即可进行模糊查询，如图 4-38 所示；选择中位机，可查询该中
位机下连接的所有设备在不同时间内的历史测试数据；选择设备号，可查询不同测试时间内，该设备的所有测试数据。
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图 4-38 模糊查询条件

精确查询
BTS9 客户端支持对测试数据的精确查询。查询条件包括：设备号、通道行列号、电池条码、开始时间、结束时间、工步描述、查询
条数限制等。这些条件可以任意设置组合，进行精确查询，如图 4-39 所示：

图 4-39 精确查询条件

数据操作
用户可根据需要，右键，打开查询数据的通道信息，打开数据，数据另存，打开文件夹，删除历史数据等。如图 4-40 所示：
通道信息：打开该历史数据所对应的通道信息。
打开数据：打开该历史数据所对应的NDA测试数据。
数据另存：将当前历史数据保存至指定路径下。
打开文件夹：打开存储NDA文件格式的测试数据所在文件夹，方便用户查看其他测试数据并对数据进行管理。
删除历史数据：删除当前通道所对应的历史数据。
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图 4-40 数据操作

注意：删除历史数据后，数据将不能再恢复！

4.7. 手动报表导出
根据偏好和需求配置报表选项，进行手动报表导出。手动报表导出的方式有三种：
选定通道，点击右键的报表导出，对选定通道的当前测试数据进行报表导出。如图 4-41 所示：
在设备栏选定设备，点击右键的报表导出，对设备的通道、条码号、测试号、电池型号、电池批号、用户名进行筛选然后导出报表。
在历史数据界面，选定一条历史数据进行报表导出。

图 4-41 手动报表导出界面

报表导出项配置
报表导出有两个默认的配置项，一个是 raw report，包括测试信息、工步信息和记录层信息；另一个是 cyc report，包括测试信息、工
步信息和循环信息。也可以根据自己选择配置项并进行保存，或者进行删除。默认配置不允许进行删除。
报表导出项设置可以任意勾选测试信息、工步信息、记录层信息、循环信息和辅助通道数据。勾选循环信息、工步信息和记录信息后，
在循环层导出、工步层导出、记录层导出界面进行具体数据项配置。
在循环层导出配置界面勾选循环报表数据项（如循环号、充电容量、放电容量、充电比容量、放电比容量等），设置数据项的单位、
数值格式、背景色、字体色、是否加粗、对齐样式。设置循环过滤，第一种循环过滤方式为全部导出：第二种循环过滤方式为导出区
间，如输入 1-3 或 1,2,5,8；第三种循环过滤方式为循环间隔，如从 1至 100 间隔 2，输出为 1,3,5...99。设置循环统计方式，按工步顺序、
先充后放或先放后充。如图 4-42 所示：
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图 4-42 循环层导出配置界面
在工步层导出配置界面勾选工步报表数据项（如工步 ID、工步类型、容量、比容量等），设置数据项的单位、数值格式、背景色、
字体色、是否加粗、对齐样式。设置工步过滤，导出所有工步类型或过滤放电工步/充电工步。如图 4-43 所示：

图 4-43 工步层导出配置界面
在记录层导出配置界面勾选记录报表数据项（如数据序号、工步号、工步类型、工步时间、电流、电压等），设置数据项的单位、数
值格式、背景色、字体色、是否加粗、对齐样式。添加异常点条件，如电流上下限，超过上下限范围的数据将被标记并单独记录，删
除异常点条件可点击右键对其删除。设置记录层数据过滤，选择条件电流/电压/容量/能量/温度等确定添加与/或。如图 4-44 所示：
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图 4-44 记录层导出配置界面
报表导出路径设置有两种方式，第一种是在客户端配置修改报表导出默认路径，默认报表导出路径为D:\Neware\Reports\，如图 4-45；
第二种方式是在报表导出界面进行路径修改，如图 4-46；报表导出文件名可根据需要插入用户名、电池批号、电池型号、测试流程、
设备 ID、单元 ID、通道 ID、测试 ID等，默认报表名为%Model%-%Batch%-%DevId%-%UnitId%%Chl%-%TestId%.xls（电池型号-电池
批号-设备 ID-单元 ID-通道 ID-测试 ID.xls）。图 4-47 为报表导出目录和名称设置框。
报表显示方式有两种，分别为正常显示和坐标翻转，即表格数据标题栏在表格上方或表格左侧。

图 4-45 报表导出默认路径
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图 4-46 报表导出目录 图 4-47 报表导出目录和名称设置
设置筛选条件，可根据筛选类型（通道、条码号、测试名、电池型号、电池批号、用户名）、名称、时间进行报表筛选，点击开始筛
选，符合筛选条件的报表会出现在左侧的报表筛选结果栏。勾选要导出的报表点击开始导出报表，导出的报表会出现在右侧的报表导
出栏里，报表导出成功后会显示状态完成，在报表导出状态信息点击右键->打开目录，可以打开报表所在文件夹。如需要将勾选的多
个报表合并到一个报表文件，勾选“将所选任务合并到一个文件”，否则将勾选的筛选结果分别导出一个报表。如图 4-48 所示：

图 4-48 设置报表筛选

4.8. 电池条码管理
BTS 电池检测系统的电池条码管理软件，可以录入主通道条码和托盘条码，并保存数据到数据库。启动测试后，可以根据条码号，追
踪出现异常的电池所在通道及托盘编号；也可以查询历史数据，并辅助电池测试数据的分析。

电池条码录入
在客户端配置的条码录入配置中，将“条码录入”参数“值”设置为“是”；启动通道，在弹出的对话框中，输入电池条码或托盘条
码，完成条码录入，可选择从文件导入条码或者文本复制粘贴条码，如图 4-49 所示：

注：电池条码的录入可分为键盘录入和USB录入，以及 SMBUS 通讯自动读码。其中，USB 录入前，需将有线扫描枪通过
串口或USB接口与 PC机相连，SMBUS 通讯自动读码要依赖测试中已配置电池条码。
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电池条码修改
条码录入配置中，将“修改条码”参数“值”设置为“是”。右键通道→修改条码，完成条码修改，如图 4-50 所示：

图 4-49 条码录入 图 4-50 条码修改

注：可在条码录入配置中，设置输入条码长度，允许输入的特殊符号，条码录入列表的行高等，详见条码录入配置。

4.9. 用户管理

用户登录
用户必须登录客户端软件才能进行相关操作，操作如下：

点击菜单栏中间的“权限管理”按钮 ，在弹出的界面中，输入“用户名”和“密码”（本软件提供初始用户名：admin，初始密码
为：xinwei。用户可通过“修改用户”修改当前的密码。），如图 4-51 所示；用户可设置“记录密码”和“自动登录”，以方便下次
登录操作。

更改密码
为了更好的保管自己的账户及密码，用户可对当前设备密码进行修改。操作如下：在登陆状态下，单击用户权限管理按钮 →点击“修
改用户”→选择用户组→选择用户名→输入新密码→点击“提交”即可，如下图 4-52 所示：

图 4-51 用户登录界面图 图 4-52 修改用户

注：必须是合法有效的用户才能修改本账户的密码。

添加用户
如需添加不同权限新用户，操作如下：
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1. 添加用户组：选中“添加组”，填入用户组名称，勾选权限的内容。
2. 添加新用户：选择“添加用户”，在“用户组”下拉列表中选择已建的用户组名称，填入用户名、Email 地址及密码，点击“提

交”后，新建成功，如下图 4-53 所示：

图 4-53 添加新用户

注：在权限管理界面下，用户可根据自身需要，定义不同的用户组以及组中用户的相关操作权限。只有管理权限的账户才
能操作用户管理，否则为灰色。

用户注销
当用户不使用客户端软件或需切换用户时可使用用户注销功能。一旦注销成功，若要继续操作本系统，需重新登录。
操作如下：在 4-51 界面中，单击“用户注销”。在提示对话框中，点击“用户注销”即可。

4.10. 通道映射
用户可根据需要，将真实设备的通道号虚拟成指定的通道名称，以方便管理和操作。通道显示分真实设备和虚拟设备通道显示界面，
映射方式分主通道映射和辅助通道绑定。

界面切换
通道显示分真实设备和虚拟设备两个不同的显示界面，用户可根据需要，切换真实(R)/虚拟(V)界面。
当用户处于真实设备界面下，点击“V”按钮可以进入虚拟设备主界面，对虚拟通道进行操作，如图 4-54 所示：

图 4-54 真实设备显示界面
当用户处于虚拟设备界面下，点击“R”按钮可以进入真实设备主界面，对真实通道进行操作，如图 4-55 所示：所示：
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图 4-55 虚拟设备显示界面

通道显示
BTS9 客户端中，支持主通道和辅助通道的显示。用户也可根据需要，在客户端界面中，对辅助通道进行绑定、删除和定位主通道等
操作。
1. 主通道显示
主通道的显示方式默认按物理通道号显示，即（设备号+单元号+通道号）的方式，如图 4-56 所示：图中，表示中位机设备号为 1，单
元号为 1/2/3/4/5/6，通道号 1~8。

图 4-56 主通道显示界面
2. 辅助通道显示

辅助通道显示/隐藏的按钮位于工具栏中的最右方“侧边栏”(①)，如图 4-57 所示；②为主通道区，③为辅助通道区

图 4-57 通道显示界面
1 辅助通道映射

在辅助通道显示区，选中一个/多个未绑定(蓝色电池图标 )的辅助通道，将其拖动至主通道，主通道出现该图标，则表示该
辅助通道成功映射，如图 4-58 所示：

2 定位映射
单击主通道上的图标 ，查看主通道和辅助通道对应关系；或者，右键已映射的辅助通道，选中“定位主通道”进行查看。
如图 4-59 所示，将辅助通道 12-1 映射至主通道 1-1。
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图 4-58 映射成功 图 4-59 映射定位
3 删除映射

右键主通道/辅助通道→选择“删除映射”，删除辅助通道与主通道之间的绑定关系，如图 4-60 所示。用户可通过“删除映
射”，重新绑定辅助通道，来实现映射关系的修改。

图 4-60 删除映射

注：删除映射时，该主通道不能处于工作状态。

4.11. 升级
用户可根据需要，在客户端界面进行设备软件升级；选择中位机升级文件，升级与之相匹配的中位机。成功升级后，中位机自动进行
模拟断电重启。
具体操作为：右键待升级设备号（中位机）→选择“升级”选项→在弹出的“升级”对话框中，加载后缀为.enc 的升级文件→执行升
级，如图 4-61 所示；对于不能成功升级的设备，可再次加载升级文件进行升级。
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图 4-61 升级设置窗口

注：中位机升级软件包*.enc 文件由新威提供。升级文件自动匹配可升级设备，允许对指定的NUID设备升级，用户可根
据需要自行选择升级的设备。

警告：升级中位机前，请确认连接在中位机下各单元的所有通道处于非工作状态，否则升级中位机后不能进行“接续”操
作。

4.12. 属性
右键设备号→选择“属性”→在弹出的“设备属性”窗口中，可查看中位机和单元的相关信息：固件版本，硬件版本，NUID，设备
量程，在线状态，校准时间等，如图 4-62 所示：

图 4-62 设备属性显示窗口

4.13. 备份
根据当前服务器与 BTS 系统所连接设备最大数量集，来实时完成对数据的备份。右键 IP 地址→选择“备份”→设置“备份”相关的
信息，如图 4-63 所示：
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图 4-63 备份窗口
1. 默认以NDA文件格式进行备份。备份完成时，可用 BTSDA查看数据；
2. 备份数据过程中，当存储空间不够时，系统默认将自动删除最早备份的文件，以保证当前数据正常备份；
3. 备份系统以服务器形式运行，当备份服务异常时，在两分钟内自动重启；
4. 备份系统可以跟随服务器安装到服务器目录，卸载时，跟随服务器进行卸载；备份系统也可以独立安装，独立安装时，需指定

数据来源；
5. 一台 BTS9 系统服务器，同一时刻只能进行一个备份系统备份。

配置
用户可根据需要，设置备份模式，备份目录等。其中，“备份模式”有“时间间隔”，“固定时刻”，“自动”这三种模式。
1. 时间间隔：设置备份的时间间隔，系统根据设置的时间间隔进行数据的备份。
2. 固定时刻：设置备份的固定时刻点。当系统时间到达该时刻点时，系统自动进行数据的备份。
3. 自动：当服务器空闲的时候会自动备份。

当前备份任务
查询通道测试数据当前备份情况，备份系统可根据当前用户需求，手动备份相应通道的测试数据，如图 4-64 所示；
选择需要备份的设备，点击“查询”，可查看该设备下所有通道测试数据的备份情况，也可通过“显示备份状态”按钮查看当前通道
备份状态；双击设备号/单元号，可对指定的通道进行备份。
备份系统所备份的数据固定存放在安装目录下的下一级字文件夹内，当某些测试数据备份完成文件失效（用户删除、移走），此时，
可以指定手动备份进行数据再备份。
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图 4-64 当前备份任务

历史备份任务
支持对已完成备份的历史数据进行查询，包括通道信息，总数据量，通道状态等，如图 4-65 所示：

图 4-65 历史备份数据

还原数据
支持数据还原，还原形式以NDA文件为基础，获取通道最后保存的记录信息进行数据接续恢复。如图 4-66 所示。
1. 在数据还原时，可加载备份目录中未完成测试（同一通道，只允许有一次测试未完成），选择需要还原的通道进行数据恢复。

可选择最后一次测试数据的备份或者选择所有测试数据备份。
2. 进行数据还原的条件是通道测试停止，上传数据结束，并且需要停掉备份服务。
3. 数据还原后，历史数据依然保存在备份数据中，不再导入数据库，还原后的测试数据存入数据库。

图 4-66 数据还原
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第 5 章 软件配置
点击标题栏中的设置按钮 ，在弹出的对话框中，用户可根据需要进行“BTS 客户端”、“条码录入”、“校准”、“日志”、“默
认工步保护参数”、“数据下载”、“压床参数”、“服务器通道校准”、“服务器日志”、“小图标显示配置”、“单位设置”等
相关参数的设置。

5.1. BTS 客户端
支持中/英文切换，支持服务器 IP 添加，设置界面如图 5-1 所示；通过添加服务器 IP，即可在当前客户端上查看和操作该服务器 IP
上的设备。

图 5-1 BTS 客户端配置

5.2. 条码录入
点击“条码录入”选项，在设置界面中，用户可根据需要进行条码录入界面的列表行高、条码长度范围、特殊符号定义、是否录入\
修改条码等权限的设置，如图 5-2 所示：

图 5-2 条码录入配置

5.3. 校准
点击标题栏中的设置按钮，在弹出的“电池测试系统（BTS）客户端配置”对话框中，可设置校准的相应参数，如校准点百分比的最
大值和最小值（取值范围为 5~95）设置，校准报告的文件格式（PDF/EXCEL/TXT/ATL）设置，校准/检测报表的有效天数（最大为
365 天）设置等。若想修改配置，点击配置项对应的值一列进行修改即可，如图 5-3 所示：
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图 5-3 校准配置

5.4. 通道颜色
点击“通道颜色”选项，设置客户端通道对应状态的颜色。如：充电工步颜色、放电工步颜色、以及搁置工步、测试完成状态等，设
置完成以后客户端通道会根据对应配置显示颜色，如图 5-4 所示：

图 5-4 通道颜色

5.5. 默认工步保护参数
点击“默认工步保护参数”选项，设置工步保护参数，默认电压上限 4.5V，电压下限 2.5V。如图 5-4 所示：
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图 5-5 默认工步保护参数配置

5.6. 数据下载
点击“数据下载”选项，用户可根据需要设置 NDA导出文件目录，缓存时间等配置。用户可根据需要，自定义NDA导出路径，包
括保存目录和保存名称进行设置，如图 5-6 所示；自定义的内容包括：用户/批号/流程/通道/测试 ID/电池条码/托盘条码/日期/中位
机NUID/单元 NUID等各宏名的组合 。
1. 保存目录

选择“保存目录”文本框→选择关键字→点击“插入”，即可以此关键字作为“保存目录”的文件名称；如：插入“用户[%User%]”
关键字。目录中，仅显示该关键字对应的占位符“%User%”；在生成NDA文件的过程中，以实际的“用户”信息替换该占位符，
并作为N级目录的名称，如下图所示；上一级目录与下一级目录之间，用斜杠“\”区分，需用户手动输入。

图 5-6 数据下载 图 5-7 NDA文件设置
2. 保存名称

用户可根据实际的需要，自定义NDA文件保存名称；可手动输入相应的名称（加后缀.nda），也可选择相应的关键字作为保存
文件的名称：选择“保存名称”文本框→选择关键字→点击“插入”，即可以此关键字作为NDA保存文件的名称。用户未配置
保存名称时，系统默认以保存目录中的最后一个占字符作为保存名称，如图 5-7 所示。图中，以保存目录中最后的占位符“%User%”
命名保存名称；
在生产NDA文件时，系统将以实际的“用户”信息、“批号”信息，“流程”信息等替换相应的占位符，建立相应名称的文件
夹，作为数据保存的N级目录；

5.7. 其他参数
用户可根据需要，对测试记录数据最大序号进行限制，当达到警告限制时，进行暂停，主要用来防止脱机运行时数据过大，造成数据
覆盖造成丢失：如图 5-4 所示：
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图 5-8 其他参数配置

5.8. 导入/导出配置
1. 导入配置：在配置管理界面，点击“导入配置”，则弹出选择配置文件对话框，选择已保存的XML格式的配置文件，可以直接

导入到当前配置界面中。
2. 导出配置：在配置管理界面，点击“导出配置”，则弹出选择设置配置文件导出路径对话框，当前配置将保存到已选择的目录

下，格式为XML格式。
3. 恢复默认：在配置管理界面，点击“恢复默认”，则当前所有配置项的值都将恢复为默认值；恢复默认值后，点击保存使配置

生效。
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第 6 章 BTSDA 数据分析软件
BTSDA----Battery Testing System Data Analyzer 是电池检测系统的数据分析软件，具有多种数据分析与处理功能方案，通过曲线-数据-运
行记录相关联的方式将曲线和数据同时显示在一个界面，直观、简洁。
1. 功能概述

数据分析软件，主要用于对测试数据进行查看、分析、生成报表等。以下对该软件功能进行概述，以方便用户理解，如下表所示：
表格 8 BTSDA 功能概述

曲线—数据—日志
关联与定位

数据区与曲线区的记录数据是一一对应的关系，即双击曲线区/数据区中任意一点，在数据区/曲线
区会相应的找到其关联的定位数据或曲线记录。

数据查看与分析
软件主界面数据显示区包括循环层折叠与展开、工步层折叠与展开、记录层折叠与展开。通过对电
池性能参数设置的显示可分析测试数据。

自定义曲线坐标
在曲线设置功能中，用 X，Y1，Y2，Y3，Y4 轴表示电池的性能参数，用户可根据需要自定义设置
坐标轴的参数，以达到不同组合下的参数曲线能够为用户提供多种数据分析的方案。

数据分段查看 在多循环的大量数据中，可利用数据分段查看工具实现对特定循环次数下的数据分段查看。

报表功能
按照用户不同的需求可将测试数据导出多种不同形式的报表。如所见即所得报表、分层报表、化成
报表、常规报表、自定义报表等。

DCIR 可以自动计算任意工步（包括脉冲工步）的直流内阻及其功率值，并导出内阻图形及数据报表。

查询通道信息及日
志查看

在数据显示区中可查看当前测试数据所对应的通道信息以及工步的执行过程。也可通过日志查看通
道测试期间发生的意外事件及错误信息等。

输出功能 数据和曲线均支持文件备份、打印。支持导出文档类型：EXCEL、TXT；或作为.nda 格式存盘。

中英文界面并支持
系统升级

该软件支持中、英文切换界面；随着电池检测系统与分析软件的功能逐步完善，该软件可支持升级
功能，兼容性好，操作简单。

2. 整体逻辑
BTSD 由菜单栏、工具栏、图形区和数据区组成

6.1. 软件打开
BTSDA.exe 软件的启动，可通过以下四种途径：
1. 安装路径下打开：在客户端安装路径下→双击 BTSDA.exe，启动 BTSDA软件，在软件主界面中，点击“文件”→选择“打开”

→选取相应的“*.nda”文件，如图 6-1 所示：

图 6-1 打开文件
2. 打开数据：客户端自动调用数据分析软件，对当前通道数据进行查看和分析；选择待查看数据通道→单击右键→“打开数据”，

打开该通道的测试数据，对测试数据进行查看、比对和分析等，如图 6-2 所示：
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图 6-2 打开数据显示界面
3. 直接双击某个“*.nda”文件，启动BTSDA.exe 软件，进行数据的查看和分析。

6.2. 功能介绍

BTSDA主界面
BTSDA主界面包括菜单栏，工具栏，图形区，数据区和分段预览等，如图 6-3 所示：
1 、菜单栏
2 、工具栏
3 、图形区
4 、数据分段预览
5 、数据区

图 6-3 BTSDA主界面

关联定位
BTSDA采用曲线—数据相关联的显示方式，数据与曲线之间具有一一对应的关系。操作方法如下：
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双击“图形区”或“数据区”上某一点，曲线上的对应点出现一个倒三角形图标 （当点击位置超
出X值范围时，以X轴的端点值为准），“数据区”出现黄色箭头 ，指向与曲线位置对应的数据记录，如图 6-4 所示；双击“数据
区”循环层数据时，该操作无效。

图 6-4 曲线—数据关联示意图

数据分段预览
在多循环的大量数据中，可利用数据分段查看工具实现对特定循环次数下的数据分段查看。操作方法如下：
双击软件底部的黄色滚动条，即“数据分段查看工具”，在弹出的对话框中设置需要查看的循环层显示范围，如图 6-5 所示；

图 6-5 数据分段查看设置界面

菜单栏
菜单栏位于标题栏下方，在使用过程中，为用户提供查看和分析的全局性控制，包括文件操作、视图切换、窗口调整、语言选择、帮
助等功能项。用户可根据需要进行相关操作。

工具栏
在 BTSDA软件中，将各种工具综合至工具栏，以方便用户对工具的使用。工具栏快捷键如下：

表格 9 工具栏

使用手形工具拖动曲线图 文件打开功能图标

使用箭头工具选择数据项 文件保存功能图标

曲线局部放大工具 文件打印功能图标
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曲线缩放工具 调用帮助文件

恢复图形到初始状态 分割条左/右移动工具

复制图形到windows 剪贴板 中、英文界面切换图标

曲线对比控制窗口工具 数据区循环层展开/折叠

上一个通道，下一个通道选择工具 数据区工步层展开/折叠

DCIR 的设置工具 数据区工步层展开/折叠

数据过滤窗口工具 报表导出窗口工具

1. 数据过滤
实现数据的筛选功能。在原 BTSDA9. 0 版本基础上，新增“方式二”筛选方式，如图 6-6 所示，用户可根据需要自行选择两种方
式中的一种。

图 6-6 数据过滤窗口
2. 报表功能

按照用户不同的需求，将测试数据以不同形式的报表导出。如所见即所得报表、分层报表、化成报表、常规报表、自定义报表
等，如图 6-7 所示。支持 TXT，EXECL，PDF 格式导出，支持自定义导出路径以及文件名称。右键→选择“导出”，也可实现此
功能。

图 6-7 报表功能设置窗口
3. DCIR 设置

可以自动计算任意工步（包括脉冲工步）的直流内阻及其功率值，并导出内阻图形及数据报表。与工步编辑器中的测量内阻工步
不同的是，工步中编辑了测量内阻工步，在测试过程中即按照工步设定的条件执行，最终测得内阻，而在 BTSDA 中设置DCIR
参数，则是通过已经测试得到的数据后续计算得到内阻值。点击设置按钮 或右键→选择“DCIR”/“DCIR-P”，均可实现此功
能。
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1 工步DCIR 设置界面如图 6-8 所示：

图 6-8 工步DCIR 设置 图 6-9 工步 DCIR 计算结果
工步DCIR 参数设置完成后，点击“确认”按钮，在图 6-9 中就会显示根据配置条件计算好的DCIR 电池内阻，并绘制相应图像。
2 DCIR-P：即脉冲DCIR，通过脉冲放电工步来计算内阻，目前只有BTS9 部分设备有此功能。选择“脉冲DCIR”按钮，进入

脉冲DCIR 设置界面，如图 6-10 所示：

DCIR-P 设置完成后，点击确认按钮，在DCIR-P 界面中就可以显示经过软件计算出的DCIR值和 P值，并绘制相应图像。如图 6-11。

图 6-10 脉冲DCIR 设置 图 6-11 结果显示

图形区
BTSDA数据分析软件中显示的曲线表示在一定时间间隔下，执行一个完整的测试流程中，各工步的记录数据所累加起来的运动轨迹。
X轴和 Y轴分别代表电池性能参数，在特定的工步流程下，可通过对X轴与 Y轴所记录数据的对应关系来分析测试电池的性能。
1. 标签栏

在曲线设置功能中，用户可根据需要自定义设置坐标轴的参数，以达到不同组合下的参数曲线，为用户提供多种数据分析的方案。
操作方法如下：

点击 （或者右键“图形设置”），在“曲线设置”界面下，选择X坐标轴与 YI、Y2、Y3、Y4 坐标轴分别代表的参数。默认
的参数设置为：X表示“时间”，Y1 表示“空”，Y2 表示“空”，Y3 表示为“空”，Y4 表示为“空”。点击颜色 ，可设置
曲线在“图形区”显示的颜色，如图 6-12 所示：
若用户希望删除该标签，可右键标签选择“删除”；或在曲线设置界面中，右键标签列表进行删除，或选择不显示此标签。
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图 6-12 曲线设置界面
2. 曲线图

曲线上的点信息逐层加载，取得第一层点信息后，在后台线程逐层加载点信息，同时客户可以对当前已加载层的数据进行查看等
操作。
曲线区与数据区的记录数据是一一对应的关系；双击曲线/数据，可实现数据/曲线的对应显示，见关联定位。
1 鼠标跟踪

当鼠标放入图形区内部时，在图形上方，会出现黄色长条框，显示鼠标所在的位置的X、Y坐标轴的值。随着鼠标的移动，
坐标值也会跟着改变。如图 6-13 所示：

图 6-13 坐标显示
2 曲线移动

 使用“手形工具”

点击工具栏上手形图标 ，鼠标变为手的形状。在图形区按住鼠标左键不放，拖动鼠标，曲线会跟之上下左右移动。
 移动坐标轴刻度

将鼠标放到X/Y 轴的刻度部分，鼠标变为手的形状。按住鼠标左键上下/左右拖动，曲线随着坐标轴的刻度移动，如下
图所示，淡灰色区域为X轴左右移动区域，当鼠标放到这个区域时，会变成“手形+左右箭头”形状，此时按住鼠标左
键，可以向左右移动X轴。如图 6-14 所示：
图 6-15 中的 Y轴两侧淡红色和淡紫色区域为 Y轴上下移动控制区域，当鼠标放到这个区域时，即变为“手形+上下箭头”
形状，此时按住鼠标左键，可以向上下拖动 Y轴。
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图 6-14 X 轴左右移动区域 图 6-15 Y 轴上下移动区域
 按下 Shift 键加滚轮可实现曲线的左右移动。

3 曲线的缩放与恢复
用户可根据需要，使用以下方式进行曲线的缩放；点击恢复图标 或右键“恢复”均可恢复图形到初始状态。
 使用“缩放工具”

点击工具栏上的缩放图标 ，在图形区按住鼠标左键，向上拖动鼠标，图形变大；向下拖动鼠标，图形变小。
 使用“局部放大工具”

点击工具栏上的局部放大图标 。在图形区按住鼠标左键拖动，释放鼠标时，虚线框内区域将会被放大，并充满整个图
形区，坐标轴的刻度也会随之改变。

 滚动鼠标滚轮
缩放默认为 x轴放大；按下Ctrl 加滚轮为 Y轴放大。鼠标滚轮缩放方式中，以鼠标位置作为中心进行曲线缩放。

 鼠标在坐标轴区缩放
将鼠标移至 Y坐标轴两侧，会出现彩色空白区域：左侧为淡红色，右侧为淡紫色，如图 6-16 所示。鼠标变成“手形+左
右弹簧”形状，滚动鼠标滚轮，以此 Y坐标轴为固定点，进行X轴的缩放。

图 6-16 Y 轴两侧缩放区域

数据区
数据区用来显示测试数据的详细数值，包括表头，测试数据和日志灯，如图 6-17 所示；用户可以通过数据区查看所有的测试数据以及
测试信息，还可以通过数据区右键菜单进行个性化参数设置。
1 、日志灯
2 、表头
3 、测试数据
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图 6-17 数据区层次划分
1. 日志灯设置

点击表头左边的“灯型”图像，在弹出的对话框中，可进行日志灯的设置，如图 6-18 所示：

图 6-18 日志灯设置
2. 表头

测试数据分循环层测试数据，工步层测试数据和记录层测试数据，如图 6-19 所示；点击工具栏上循环层 （①）、工步层 （②）、
记录层 （③），或右键测试数据，选择“折叠/展开”，实现相关数据的折叠/展开。通过查看不同的电池性能参数，可对电池
数据进行相关分析。

图 6-19 数据显示界面
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1 循环层表头设置
选择循环层数据，点击表头，右键，选择需要显示的循环层数据字段，可选择字段如图 6-20 所示：

图 6-20 循环层数据设置界面
2 工步层表头设置

选择工步层数据，点击表头，右键，选择需要显示的工步层数据字段，可选择字段如图 6-21 所示：

图 6-21 工步层数据设置界面
3 记录层表头设置

选择工步层数据，点击表头，右键，选择需要显示的工步层数据字段，可选择字段如图 6-22 所示：

图 6-22 记录层数据设置界面
3. 测试数据
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用户可根据需要，查看相应的测试数据，以便进行相关数据的分析。
1 提示信息

鼠标移至不同的地方，界面相应给出信息提示，以方便用户对数据的查看和分析。如循环层提示信息，工步层提示信息，记
录层提示信息等。
循环层提示信息：将鼠标放置到循环层数据行上，将会出现“循环序号”，“起始工步”，“结束工步”，“工步总数”等
提示信息，如图 6-23 所示：

图 6-23 循环层提示信息
工步层提示信息：将鼠标放置到工步层数据行上，将会出现“循环号/工步序号/工步类型”，“起始记录的数据条”，“结
束记录的数据条”，“记录的总条数”等提示信息，如图 6-24 所示：

图 6-24 工步层提示信息
记录层提示信息：将鼠标放置到记录层数据行上，将会出现“循环号/工步序号/工步类型”等提示信息，如图 6-25 所示：

图 6-25 记录层提示信息
滚动条提示信息：使用数据区垂直滚动条查看数据时，将会出现当前界面所看到的数据开始的“循环序号/工步序号/工步类
型”至当前界面底部的“循环序号/工步序号/工步类型”提示信息，如图 6-26 所示：
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图 6-26 滚动条提示信息
2 右键功能

右键测试数据，可折叠/展开循环层/工步层/记录层数据，设置相关的参数，查看通道信息，日志等。如图 6-27：
折叠/展开：用户根据不同需求，折叠/展开循环层/工步层/记录层的测试数据，以方便对数据的查看和分析。

图 6-27 折叠/展开功能
时间方案：用户可以根据需要设置时间的显示方式：自动、天、小时、分钟、秒、毫秒、微秒等。如图 6-28 所示：



BTS9 电池检测用户手册

61 / 88

深圳市新威尔电子有限公司
http://www.neware.com.cn

图 6-28 时间方案
参数设置：右键功能下的“参数设置”选项中，用户可根据需要设置“单位设置”，“循环层”，“工步层”，“记录层”
等参数。
 单位设置：用户可根据需要设置数据显示的具体单位以及活性物质的质量，电池容量等，如 6-29 图所示：

1 、参数设置
2 、选择显示变量
3 、单位切换
4 、数据显示格式

图 6-29 单位设置界面
 循环层 参数设置：循环层参数设置界面左侧为循环层参数选择栏，包含了可以在循环层表头中显示的所有参数，用户可
以根据需要自行勾选；循环层参数设置界面右侧为循环层的一些功能设置，包括循环层统计方式、超级电容电压范围、平
台电压、循环次数显示等，如图 6-30 所示：
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图 6-30 循环层参数设置
循环层统计方式：包括先充电后放电/先放电后充电/工步默认方式/用户定制方式等，用户可以根据个人习惯来进行测试
统计循环，即确定每个循环层显示的内容结构。
平台电压值：可以由用户自己指定，并且可选择在循环的哪一个放电工步记录平台电压。
循环显示：用户可以指定打开文件时显示所有循环或者显示最后的部分循环，在此设置将保留至系统中。下次打开 BTSDA
软件，界面将按上次的循环层显示设置进行显示。

 工步层：如图 6- 31 所示，可设置工步层显示的测试数据。
记录层：记录层参数设置：如图 6- 32 所示，可设置记录层显示的测试数据。

图 6-31 工步层参数设置 图 6-32 记录层参数设置
通道信息：右键测试数据→选择“通道信息”，可查看当前测试数据所对应的通道信息以及工步的执行过程。系统调用“工
步编辑器”软件，直接显示通道信息的相关信息，如图 6-33 所示：



BTS9 电池检测用户手册

63 / 88

深圳市新威尔电子有限公司
http://www.neware.com.cn

图 6-33 通道信息界面
日志：数据显示区右键，选择“日志”，查看通道测试期间发生的意外事件及错误信息等。用户可根据需要快速查看不同类
型的日志，如图 6-34 所示：

图 6-34 日志查看
工步过程：数据显示区右键，在下拉选项中选择“工步过程”，在弹出的对话框中，显示当前通道的工步信息，如图 6-35
所 示 ， 图 中 信 息 表 示 当 前 工 步 为 第 4 个 工 步 ： 恒 流 恒 压 充 电
工步。

图 6-35 工步过程显示窗口
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第 7 章 自动校准
在设备列表中，右键设备号→选择“校准”，设置相关的校准参数，如选择校准的设备，搜索校准工装以及手动添加万用表等，如图
7-1 所示；校准系统支持主通道校准和辅助通道校准。其中，辅助通道目前只支持 Aux5 的辅助通道，校准辅助通道与校准主通道方法
一样。用户可以设置校准选项，通过界面控制校准过程，观察校准结果。

图 7-1 自动校准窗口

7.1. 开始校准
设备校准前，需对校准设备，校准工装，万用表等进行选择，并设置相关的参数。

设备选择
1. 选择待校准设备

当控制软件执行搜索设备操作后，被搜索到的设备将刷新在设备列表中，用户可根据需要选择需要校准的设备，并在对应设备前
方打勾。

2. 选择校准工装和万用表
校准工装：连接服务器、中位机和万用表，实现对通道进行校准的装置，目前最多支持 8个通道的校准。
搜索设备：点击“搜索设备”按钮，搜索相应的万用表和校准工装设备，并根据需要进行设备的选择。如图 7-2 所示。

图 7-2 选择校准工装和万用表 图 7-3 手动添加万用表
手动添加万用表：点击“手动添加万用表”，在弹出的对话框中，输入设置好的万用表 IP 地址，如：192.168.1.102，点击“插入”
即可，如图 7-3 所示：

3. 校准工装通道
通道分为左右两组，每组 4个，可以单选，也可以多选；一次最多只能校准 8个通道，8个通道为顺序校准。如图 7-4 所示：

图 7-4 校准工装通道显示
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注：勾选的校准工装与设备列表栏中的通道必须一一对应。

4. 校准工装分流器阻值
阻值为默认阻值，一般情况下不可修改；如果在校准不通过的情况下，用户可使用管理员的权限进行修改。用户在勾选校准工装
时，修改权限已开启，如图 7-5 所示。
标定分离器：为确保自动校准结果的正确，精度可以达到预期的目标，在使用自动校准工装前，应定期对工装的分流器进行标定。
1 用户可额外地准备一块经校准过的万用表，用万用表的红黑表笔接通道电流端正负极。
2 用校准工装板载通道执行 CC，校准工装配对的万用表测得分流器两端的电压。
3 由测得的电流值与电压来计算出真实的阻值。

5. 温度与湿度
客户可根据当前的实际情况，设置相应的温度值和湿度值，如图 7-6 所示：

图 7-5 校准工装分流器值显示 图 7-6 温度与湿度值

校准模式
用户可根据需要选择相应的校准模式和电流/电压校准段数。
1. 校准模式分

包括校准、精度检测、先校准再精度检测、先精度检测后校准复检，如图 7-7 所示：

图 7-7 校准模式及段数
校准：用户选择要校准的通道和设置校准参数后，对每个校准点进行自动采样及计算，将计算得到的 kb 值写入下位机。校准时，
只对选中通道进行校准。
精度检测：用户设置要校准的通道和设置参数后，对每个通道的每个校准点进行自动采样及计算，将控制精度/测量精度与要求
精度进行比较，据此确定通道是否达到精度要求；校准时，只对通道进行高精度检测。
先校准再精度检测：用户选择通道和设置参数后，由系统自动开始校准，校准完成后，继续执行自动精度检测。
先精度检测后校准再精度检测：用户设置要操作的通道和设置参数后，由系统自动开始对所有通道进行精度检测，再进行校准并
复检。

2. 校准段数
校准点：将设备按量程百分比进行分段校准，每段上下限量程百分比各为一个校准点。
段数：将设备量程按百分比进行分段，每相邻的校准点之间为一段，如果校准点数为 n，校准的段数为m，则 m=n-1。具体如下
所述：
1 “校准”模式下，电流校准点数和电压校准点数均为“3段校准”，且不可修改。
2 “精度检测”校准模式下，电流校准点数和电压校准点数均默认为“3 段校准”，也可修改校准点数，最多可进行“9段校

准”。
3 “先校准再精度检测”校准模式下，电流校准点数和电压校准点数默认为“4段校准”，也可修改校准点数，最多可进行“9

段校准”。
4 最低端值为 10%，最高端值为 95%（3 段校准最高端值为 90%），且每一段高端值必须大于低端值，从第二行开始每一行的

低端值是上一行的高端值，用户可根据需要对低端值和高端值进行设置。
5 精度默认为 1‰，可进行精度更改，精度越小，校准或检测就越准确。

3. 开始校准
点击“开始校准”，软件开始校准工装。“精度检测”模式显示为“开始检测”，“先校准再精度检测”模式显示为“开始校准
与检测”。

7.2. 查看实时数据
点击“查看实时数据”按钮，弹出实时数据显示界面，如图 7-8 所示：
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图 7-8 实时数据显示
数据显示界面主要分以下几个区域：设备列表区、万用表和通道值显示区、量程显示区、进度显示区、校准/检测状态信息显示区；
1. 设备列表区

在校准过程中显示设备的状态；校准通过则打“√”；校准不通过则打“×”；正在校准则呈“绿色三角形”，如上图所示。
2. 万用表和通道值显示区

显示万用表和通道采到的电流值/电压值，对应单位为 A/V，如图 7-9 所示：
3. 量程显示区

量程显示区主要显示电压/电流的总量程，校准状态和校准量程端值百分比，如图 7-10 所示：
量程：校准/检测设备电流时，显示电流总量程，单位为 A；校准/检测设备电压时，则显示电压总量程，单位为 V。

图 7-9 万用表与通道值显示值 图 7-10 量程显示区
4. 进度显示区

显示待校准/检测通道的校准/检测的总进度，当前执行工步高亮显示，如图 7-11 所示。

图 7-11 工步进度显示区
5. 校准/检测状态及信息显示区

显示通道校准状态和校准/检测信息；如图 7-12 所示。

图 7-12 校准/检测状态信息
状态：分为充电电流、放电电流、充电电压、放电电压、写KB 值这 5个状态，校准/检测到某个状态时，该状态显示为蓝色；如
图，表示当前为校准/检测放电电流。
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信息区：充电电流对应校准检测信息符号显示为 CC，
放电电流对应校准检测信息符号显示为DC；
充电电压对应校准检测信息符号显示为 CV；
放电电压对应校准检测信息符号显示为DV。

校准/检测：通过，则自动检测下一步；若不通过，则进行重采用，最多可再采集 2次，结果以最后一次采样值为准。

7.3. 查看结果
在通道校准/检测完成时，点击“查看结果”，在弹出的界面中，可查看时间，校准通道号，校准结果以及描述，如图 7-13 所示。

图 7-13 校准结果显示
1. 查看历史数据

点击“查看历史数据”按钮，用户可根据需要，设备设备 ID，单元 ID，通道 ID，以查看设备的历史校准情况，方便用户对数据
进行分析，如图 7-14 所示：

图 7-14 校准历史显示
2. 查看报表

点击“查看报表”按钮，自动跳转到安装目录下的 CaliReport 文件夹中，如图 7-15 所示：

图 7-15 查看报表显示
CALI 文件夹：主要存放校准报表数据。双击校准报表，即可查看相应的校准数据：通道号、校准项、量程百分比、控制值、采
样值、真实值、控制 kb、采样 kb 等，如图 7-16 所示：
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图 7-16 校准报表数据显示
CHECK文件夹：主要存放设备精度检测数据。双击精度检测报表，即可查看相应的校准数据：通道号、校准项、量程、量程百
分比、控制值、采样值、真实值、控制偏差、测量偏差、要求精度、控制精度、测量精度等，如图 7-17 所示：
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图 7-17 精度检测数据显示

注：可在客户端配置中，对服务器通道校准参数进行设置。如校准点百分比的最大值和最小值（取值范围为 5~95）
设置，校准报告的文件格式（PDF/EXCEL/TXT/ATL）设置，校准/检测报表的有效天数设置等。详见服务器通道
校准。
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第 8 章 工步编辑器的使用教程
工步编辑器主界面分区介绍，如图 8-1 所示

图 8-1 工步文件存储路径
1 、测试文件存储区（设置根目录以及项目文件夹）
2 、文件操作按钮区（新增、保存、另存为、删除）
3 、当前项目下的工步文件列表（选中为当前显示的工步文件）
4 、主工步区，（包含测试流程、变量管理、编辑DBC、显示设置、记录设置、以及NG设置）
5 、保护条件区 （每一工步均是单独的保护参数）
6 、记录条件区 （每一工步均是单独的记录参数）
7 、测试信息区 （测试的相关描述）
下面介绍工步文件的存放路径，功能界面与工步文件的对应关系。

图 8-2 工步文件存储路径
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图 8-3 DBC 文件存储路径
工步编辑器可生成两种文件，以.njob 文件结尾的工步文件 图 8-2，以及以.dbc 结尾的通讯（电量计）配置文件 图 8-3，两种文件

均存储在根目录以及项目名组成的存储路径下。.njob 文件是在主工步行界面下生成存储等操作，.dbc 文件时在编辑DBC 界面下生成
存储等操作。

工步文件可包含通讯亦可不带通讯测试，不带通讯在主工步行编辑完流程即可启动或存储，带通讯的方式为主要为以下两种：
a、已有适配的.dbc 文件，则在编辑DBC界面加载已有.dbc 文件，然后编辑主工步进行测试或者存储工步文件.njob，
b、如果无适配的.dbc 文件则可在编辑DBC界面进行编辑，编辑完毕后可选择存储成模板即.dbc 文件（后续测试可直接导入）或

者不存储.dbc 模板直接编辑主工步启动或者存储（此种方式下，后续测试仍需编辑DBC，推荐编辑完毕后存储模板）

8.1. 主工步行
主工步行是用于描述测试流程的界面，主要由工步类型、工步参数、以及截止条件表达式和附加动作，初始动作等构成，如图 8-4

所示：

图 8-4 主工步行
①工步名称：下拉框中描述的极为支持的工步类型，其中恒流恒压，恒功率恒压，自定义工步由 2个工步参数，其他均为 1个工

步参数；
②参数：截止条件表达式，即为 （参数 运算符 值 ） == 1 为真，执行动作以及附加动作，每个截止条件为或的关系，满足任

意一个即可；
工步行中可使用明确的常数值或引用变量管理中的变量或引用电量计中读取的值来实现智能充放电或变电流电压等高级工步，如

图 8-5，在不同的循环区间下，充电电压是可变的，图 8-6 恒流充电参数是DBC变量（电量计中读取出来的）即为充电电流是根据电
量计中的数据实时更新；图 8-7 截止条件均为DBC变量参数，即电量计的电压 (gVoltage) > 设定充电电压(ChgVolt)则跳转下一步；
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关于倍率电流和动态电流的特殊说明：
倍率电流是基于启动时设置的标称容量；动态电流是基于放电工步截止时动作”获取标称容量”获取的容量；

图 8-5 自定义变量参数

图 8-6 DBC 变量参数

图 8-7 DBC 变量截止参数
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8.2. 变量管理
变量管理界面主要是用来编辑自定义表达式或者自定义函数

图 8-8 变量管理
1 、内置变量区，是系统自带，不可编辑修改，只可引用；
2 、自定义变量区，用户自定义变量，有独立存储空间，可以修改；
3 、自定义函数区，用户自定义函数，无存储空间，调用时可执行对应的函数体；
4 、DBC变量区，用户加载的DBC变量；
5 、变量编辑区，图 8-8 即为自定义变量 VoltVar 的表达式，勾选 自动求解（主动实时更新计算），如果不勾选则表示由被动调

用计算，图 8-9 为自定义函数，其函数体为赋值表达式；

图 8-9 自定义函数

8.3. 编辑DBC
编辑DBC界面是用来编辑DBC 变量，并进行存储，加载等相关操作；如果电池不带通讯功能，则此界面无需编辑且需要将通讯方式
设置为空，否则会报通讯错误；如图 8-10 加载 dbc 模板，然后修改存储成.dbc 模板或者加载到工步文件中启动测试
1 、.dbc 文件名称，可以点击加载；
2 、通讯方式，延迟等配置；
3 、通讯端口电压，上拉电阻配置项，需要根据芯片选择；
4 、点击此处可新增加DBC变量；
5 、DBC变量名，可自定义以易于识别为主，参照芯片手册，同时不可与内置变量，自定义变量重名；
6 、关注区，编辑完毕后需要关注方式增加到通讯队列中；
7 、加载DBC缓存，即为将关注的通讯队列中的DBC 变量加载到工步文件，此时测试中即包含了电量计信息；
8 、存储.dbc 文件模板，存储为模板后续便于之际加载使用，无需再次编辑；
其中大小端，类型，起始位，有效位，单位等均为芯片手册中定义，如实填写即可；
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图 8-10 编辑 DBC
关于 增益与偏置的特殊说明：
终值 = 原始值（电量计读取值） * 增益 + 偏置值
如图 8-11 电量计中规定温度单位是 0.1K 开尔文温度，而真实需要使用摄氏度故需要增益值为 0.1 偏置值为-273.15

图 8-11 增益与偏置

8.4. 显示设置
显示设置即设置客户端界面需要显示的内容

图 8-12 显示设置
1 、双击新增显示变量，在选择变量界面双击或者选中，确定
2 、客户端通道图标上显示的名称
3 、精度格式为客户端界面需要显示的数据格式，即小数点位数

其中辅助通道数据需要先绑定辅助通道，同时增加辅助通道数据到显示设置界面，通道上方可看到辅助通道数据，当绑定了多个
辅助通道后，可以如图 8-12 所示，展开即可
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8.5. 记录设置
记录设置即为测试流程中需要 Log 的数据，包含内置变量，自定义变量，DBC变量（强制包含所有加载的DBC 变量）

图 8-13 记录设置
如图 8-13 所示：
1 、双击，增加需要记录的变量；
2 、选择变量界面列出所有可以选择的变量；
3 、双击或点击OK即可；
如图 8-14 所示：其中自定义函数无存储空间，是无法 Log 的，故为灰色不可用状态

图 8-14 记录设置选择
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8.6. 编辑DBC（电量计信息）详细介绍
主要介绍了如何使用工步编辑器设置DBC（电量计）信息；见图 8-15

1、DBC 编辑界面以及各项参数的简介；

图 8-15 编辑 DBC
1.) #：序号

2.) 地址（0x）：此地址为电池电芯通讯的地址，见数据手册（常见的地址有 0b ，55）；

3.) CmdID(0x)：数据信息的首位地址（2-byte 的数据就填写首位，1-byte 的数据就填写一个），详见数据手册的COMMAND

CODE；

4.) DBC：DBC 变量名，一般指简称，可改为任意名，详见数据手册 Standard Data Commands;

5.) 字节：数据大小，详见数据手册 Standard Data Commands;

6.) 关注：勾选即可关注该条信息并加载到测试信息里面，右击可以全部选中；

7.) 多路开关：当读取的数据不同的位表示不同的信息的时候会用到，主要用来读取DataFlash 等需要先写再读的字段；

8.) 多路值：当读取的数据区是复用区域时，需要配合多路开关一起使用；

10.) 刷新频率：可选 持续、单次或仅解码，当读取的电量计信息例如：条码，序列号，容量等固定不变的信息时，可选择单

次，当读取的内容是 Block 时，可选择仅解码（Block 块中含多个字节，根据实际位然后解释出多个DBC变量，不需要每个变

量都读一次 Block 块），可提高读取数据的速率；

11.) 大小端：表示数据传输是从大/小端开始的，详见数据手册，Data must be sent/read in Little Endian;

12.) 数据类型；读取数据的数据类型，详见数据数据手册；

13.) 起始位：表示该数据信息的起始位置，详见数据手册；

14.) 有效位：表示该数据信息的有效位，详见数据手册；

15.) 单位：表示该数据的单位，可以更改为任意值；

16.) 增益值：指读取的数据以倍数显示并记录，比如设定为 1时就是 1倍的数据（相乘的关系）；

17.) 偏置值：根据用户实际需求设置的数据偏移量（相加的关系）；

18.) 写： 当需要对电芯执行写入数据的操作时勾选此选项
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2.特殊数据 DBC（电量计）编辑方案
介绍了关于部分特殊数据的编辑方法。

1.)关于多路开关的使用实列；

当遇到需要输入某个固定的数值才能读取到想要的数据的时候，可以使用多路开关功能进行操作下面书操作流程；

图 8-16 编辑 DBC-多路开关

如图 8-16 所示，Barcode 为电池的条形码，此条形码的数据地址在 40 位置，现在要想获得这个条形码，需要在 3f 的

位置上写入一个 2才能得到这个条形码；因此，我们的上位机设置如图所示；

地址严格按照数据手册上的来填写， DBC变量名可根据数据手册填写，也可以自定义，此时需要注意的

是被读取量（Barcode）的多路开关值（DataFlashBlock1）必须和输入地址（3f 地址位置）的多路开关值（DataFlashBlock1）

是一致的，而且还需要勾选该位置表示开启多路开关，开启方法如图 8-17，单击选框会出现一个下来菜单，直接点击DataFlashBlock1

即可，就会出现一个‘√’表示多路开关已经开启；

图 8-17 编辑 DBC-选择多路开关

关于多路值，即为输入的数值，可根据数据手册来填写；注意在输入地址后面还有一个写入功能一定要勾选并且填上要写入的数

值；
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2.) 当遇到一串数据中各个不同的位置表示不同的信息的时候，可以进行以下的操作；

图 8-18 芯片手册-BatteryMode

如图 8-18 所示：BatteryMode 是一个 16 位 2 字节的数据，他的每一个位都表示一个特定的信息，此时就需要分别把每一位给读出

来，那么就需要进行以下的操作，如图 8-19 所示：

图 8-19 编辑 DBC-拆分解释DBC变量

地址都是 03，但是DBC 变量名不相同，由于 BatteryMode 是一个 16 位 2字节的数据，所以在字节那一栏填上 2；没有用到多路

开关功能，所以不填；如上图所示，ICC在 0 位置，所以起始位应该为 0，只用了一个位表示，所以有效位应该为 1，以此类推，PBS

起始位为 1，有效位为 1，直到最后一位为止；

8.7. 操作流程详细介绍

主要介绍了当拿到一块新的电池和测试流程的时候该如何设置工步信息来启动测试。

内容中包括了测试之前的准备；主工步行的使用以及流程的设置；DBC（电量计）的导入/编辑，修改/导入DBC信息；成功启

动。

1.测试之前的准备
1.) 测试之前应先检查设备是否正常运转，检查电源；设备是否能连上上位机（设备成功连接上位机后，上位机界面会显示对应

的设备号，如果设备显示灰色表示没有连接上，此时可以检查下设备的服务器 IP地址是否和电脑的 IP地址对应）；

2.) 检查下电池是否正常（充放电是否正常，通讯是否正常）；

3.) 准备好电芯（电量计）的数据手册（主要是查看Data command 以编辑DBC）；

4.) 准备好测试流程；

2.主工步行的使用以及流程的设置

1.)下面以一个简单的测试流程作为案例；（测试流程如图 8-20 所示）
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图 8-20 测试要求流程

2.)根据上图所示的测试流程，先在主工步行建立新的工步文件（命名为 TEST1），如图 8-21 所示：

图 8-21 新建测试文件.njob
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3.) 开始编辑工步，先保存工步文件命名为 TEST1（保存按钮在左上角）；
4.)导入 DBC变量模板，如图 8-22 所示：

图 8-22 导入 DBC文件
4.)因为工步流程内有需要自定义的变量，所以需要现在变量管理里面新建；
变量/函数实列说明；
变量名 表达式 说明
VoltVar IF(CycCount<3,4.35,IF(CycCount<6,4.33,4.31)) CycCount 为 DBC 变量，即 VoltVar 根据 CycCount 变化

5.)如何建立变量/函数，如图 8-23 所示；

图 8-23 编辑自定义变量
1 、选择自定义变量空白处；
2 、输入变量名，不可重名；
3 、选择数据类型，正整数选择U32,负整数选择 int 小数选择 Float，根据实际需要选择，此处需要 float；
4 、因要随着 CycCount 变化而实时变化，故需要勾选自动求解，即需要实时计算的都需要勾选自动求解；
5 、表达式编辑区，输入对应的表达式，此处表达式为 “IF(CycCount<3,4.35,IF(CycCount<6,4.33,4.31))”
6 、编辑完毕需要点击保存自定义变量，修改自定义变量的方法也是一样，修改完毕也需要点击保存/更新按钮；
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6.)设置一个完整的工步流程；

图 8-24 工步流程
如图 8-24 所示，此处需要关注步骤②包含恒流充电，恒压充电两个工步，步骤③恒流恒压充电工步一个工步即可，两种写法所表示

的含义是一致的，即恒流恒压工步是先恒流，达到恒压值了再恒压；步骤④中使用了自定义变量VoltVar 作为电压参数,此种写法易于
理解且简便；
步骤⑦ 标称容量是用于计算倍率电流值的，如果不需要使用倍率，此处可忽略；

7.) 显示设置:此功能的描述 8.4 章节已经详细介绍了使用方法，此处不做重复解释；
8.) 记录设置:此功能的描述 8.5 章节已经详细介绍了使用方法，此处不做重复解释；
9.) 保存工步，如图 8-25 所示：

图 8-25 保存工步

8.8. 成功启动

建立好工步流程，保存完毕以后，在客户端通道上启动工步。

1.)在通道上右键选择启动，工步编辑器上选择工步文件TEST.njob,点击启动，即可启动成功，如图 8-26

2.)启动成功后，通道上右键可以看到DBC 信息一栏，点开DBC信息即可查看实时的DBC信息，如图 8-27
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图 8-26 启动

图 8-27 DBC 信息
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FAQ
Q：设备连接后，上电指示灯不亮？
A：检查下位机电源连接是否正常，下位机是否故障。

Q：更换中位机时的注意事项？
A：注意格式化数据及删除历史设备，重新搜索中位机，进行连接。

Q：测试过程中，通道无法启动或通道无电流？
A：检查夹具连接是否正确（连接方式、正负极），检查电池接触是否正常，如果上述检查都是正常的，则怀疑通道故障。

Q：设备连接后，客户端中设备通道不可用？
A：检查网络连接，如果网络连接正常，则使用 TCP/UDP 工具重新搜索设备。

Q：上位机搜索中位机失败的原因是什么？
A：两种方式：

1. 上位机与中位机没有联网。
2. 上位机和中位机没有连接在同一网段，无法连机。

Q：用户如何判断服务器数据已写满或快写满，怎样清除不用的测试数据？
A：用户通过查看服务器所在磁盘上的可用空间了解情况。根据服务器所在的磁盘大小及测试时间和精度，计算采集数据的多少。清
除数据，在客户端历史界面中，右击，“删除文件”。

Q：查看通道信息的条码时，发现原来的电池条码信息不见了，怎么回事？
A：当条码接入通道后，不可对其进行挪动，否则电池条码信息会丢失。

Q：条码为什么不能扫描到通道中？
A：条码扫描过程中，通道不能执行任何操作，即通道状态是“停止”状态，否则，条码不能成功扫描到通道信息中。

Q：校准过程中，设置好参数以后，点击“开始校准”，一直不出来校准信息，显示连接超时或网络错误，怎么回事？
A：a）点击“取消”，重新再校准。

b）检测所有的连线是否接好，重启中位机、下位机、校准工装、万用表。

Q：设备开启后，已启动过测试的通道当测试中断时客户端界面显示的电压为何是跳动的？
A：当设备接上电池后，界面显示的是电池实际电压；若设备未接电池，由于设备处于开路状态，输入阻抗较高，设备采样线容易采
集到外界环境的串扰电压，因此显示电压会是随机跳动的。

注：在客户端软件界面中删除历史数据，则文件不可恢复。
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附 录
使用注意事项

当您使用新威产品之前，请注意以下事项：
 请根据设备的功率来选择电源线的型号，将设备连接到电源插座前检查电压额定值，确保要求的电压和频率与实际电源匹配。
 不要将新、旧电池或不同型号电池混用。
 当使用多台设备工作时，不要将设备靠得太近，容易导致空气回流或空气预热，同时不便于设备维护。
 不要擅自拆装线路板，以免造成通讯错误或损坏设备。
 使用设备前请先通电查看设备是否正常，电池夹具探针处是否已经损坏，若有损坏则不可使用并粘贴标签加以注释及时维。
 将电池装在夹具上时，请务必注意电池的正负极与夹具的正负极正确连接。
 放入电池时，需调节夹具上、下档板的间距，下夹具至少被下压一半，才能保证良好接触。若夹具间距过小容易刮花电池；过

大会使电池松动影响测试数据的精确度。
 测试过程中请正确设置工步，否则会损坏电池，甚至引发安全事故。
 设备内部温度超过 50℃时，请查看风扇是否正常工作。
 使用过程中若发现某通道电压电流数据异常，应立即停止使用该通道，并贴上标签，联系新威公司售后部门进行维修。

维护与保养
您所使用的设备是具有优良设计和工艺的产品，应小心使用。下列建议将帮助您有效使用保修服务。

 为保证设备达到最佳性能，测试精度准确，建议每半年进行一次校准操作。
 在升级或重新安装新版本软件时，请先卸载之前旧版本。
 请按本手册中的说明使用设备，切勿尝试其他方法。
 保持设备干燥。雨水、潮气和各种液体或水分都可能会腐蚀电子线路。
 设备应保持清洁，不要在有灰尘或肮脏的地方使用或存放。这样会损坏它的可拆卸部件和电子元件。
 不要将设备存放在过热的地方，高温会缩短电子设备的寿命。
 不要将设备存放在过冷的地方，否则当设备温度升高至常温时，其内部会形成潮气，这会毁坏电路板。
 不要敲打或振动设备。粗暴地对待设备会毁坏内部电路板及精密的结构。
 不要用烈性化学制品、清洗剂或强洗涤剂清洗设备。
 更换部件时，只能使用配套的或经认可的部件。未经认可的部件，改装或附件会影响设备的工作性能，甚至会损坏设备。
 应为需要保留的数据（如测试数据，数据的分容）制作备份。
 正确的使用和保养设备有助于您更好的发挥产品性能。我们长期的客户调查和售后服务实践表明，设备故障在很多情况下是由

于操作不当或不注意保养方法而导致的，如果设备不能正常工作，建议您仔细阅读本产品的用户手册或联系新威公司客服咨询。

售后与服务
 免费技术培训：公司提供售前和售后的免费技术培训，有专门的技术工程师随时为您服务，竭诚欢迎您来参观、考察
 新威电话支持：在使用新威产品时，用户如遇到疑难问题，可拨打公司服务热线咨询，咨询时间依据新威公司的作息时间。
 排除故障支持：收到客户关于新威产品出现故障或运作不正常的通知，如果无法经新威电话支持纠正，新威公司会在服务时间

内尽快解决问题，恢复至正常运作所需，对产品的零部件做出纠正、修理或调节或更换。
 响应时间：新威公司应合理地努力向产品地点派出合格的维修人员，且有关维修人员必须在允诺客户的时间内抵达。时间自新

威公司技术员决定必须提供现场故障排除时起算。除非有关服务项目另有规定，否则，按小时计算的时间仅涵盖常规服务时间
内的工作时间，即周一至周六上午九时至下午六时(公众节假日和新威公司所定补调节假日除外)。公司产品提供一年的免费维修，
长年进行跟踪服务。并提供软件的免费升级，确保设备处于最佳工作状态。

 公司开通了 800 免费服务热线：800-830-8866，接到服务要求后，如需派人现场维修，我们的技术人员会第一时间赶到现场，保
证用户生产正常进行。

联系NEWARE
非常感谢您使用新威产品，我们希望在今后的使用过程中，新威产品能够成为您的得力助手。我们为您提供多种方式的自助服

务，帮助您更快捷的解决设备操作过程中遇到的各种问题。为了快速的、有效的解决问题，我们建议您在遇到问题时通过以下方式及
时与我们取得联系。

公司服务免费热线：800-830-8866
访问公司网站：www.neware.com.cn
售后服务热线：0755-83108866，83108867，83108868


	第1章 BTS9电池检测系统简介
	1.1. 文档目的
	1.2. 文档范围
	1.3. 术语与缩写
	1.4. 系统简介
	1.5. 系统特性
	硬件特性
	软件特性

	1.6. 设备型号

	第2章 高精度测试仪
	2.1. BTS9000
	2.2.BTS5000
	2.3.SMBUS通讯
	2.4.AUX5
	2.5.CALI5
	2.6. 测试仪连接

	第3章 安装和维护
	3.1. 安装
	全新安装
	升级安装

	3.2.硬件维护
	3.3.卸载

	第4章 软件功能
	4.1.启动客户端
	4.2. 主界面显示
	4.3. 通道显示模式
	大图标
	小图标
	列表显示

	4.4. 通道控制操作
	选定通道
	启动
	停止
	暂停
	条件断点
	接续
	历史数据接续
	迁移
	通道信息
	禁用/启用通道
	查看日志
	工步操作

	4.5. 工步编辑器
	工步类型
	工步条件

	4.6. 历史数据查询
	模糊查询
	精确查询
	数据操作

	4.7.  手动报表导出    
	报表导出项配置

	4.8.电池条码管理
	电池条码录入
	电池条码修改

	4.9. 用户管理
	用户登录
	更改密码
	添加用户
	用户注销

	4.10. 通道映射
	界面切换
	通道显示

	4.11. 升级
	4.12. 属性
	4.13.备份
	配置
	当前备份任务
	历史备份任务
	还原数据


	第5章 软件配置
	5.1. BTS客户端
	5.2. 条码录入
	5.3. 校准
	5.4. 通道颜色
	5.5. 默认工步保护参数
	5.6. 数据下载
	5.7.其他参数
	5.8.导入/导出配置

	第6章 BTSDA 数据分析软件
	6.1.软件打开
	6.2. 功能介绍
	BTSDA主界面
	关联定位
	数据分段预览
	菜单栏
	工具栏
	图形区
	数据区


	第7章 自动校准
	7.1. 开始校准
	设备选择
	校准模式

	7.2. 查看实时数据
	7.3.查看结果

	第8章 工步编辑器的使用教程
	8.1.主工步行
	8.2.变量管理
	8.3.编辑DBC
	8.4.显示设置
	8.5.记录设置
	8.6.编辑DBC（电量计信息）详细介绍
	8.7.操作流程详细介绍
	8.8.成功启动

	FAQ
	                   附 录

